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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania ogoélne dotysee
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realin
robot dla zadania ,Przebudowa drogi gminnej nr 22801 etap 2.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgunuvymagania ogélne, wspdlne dla robét epgh
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calag¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czsé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,emet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do uucib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowgéy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokwagych odbioréw
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej paoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danymwntraktowych (wyznaczona przez Zamawgapgo,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcadipowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administnoe
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulwahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielhcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowéw.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robdét w formie wyliezeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzaey zaakceptowane przez Zamaugeapgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgtych do przejmowania i rozkladania ol@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #iga do wyrdwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obhgen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.



e) Podbudowa zasadnicza - gérnasc¢zpodbudowy spetniagca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikmn castek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijesli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zZwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ieorOwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usgizen chronkcych ludzi isrodowisko przed uailiwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.21.Pobocze - az¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.22.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.23.Podilae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wleiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geouomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemefriodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
droga, kolej, ruroaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyl i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.31 Rekultywacja - roboty mage na celu uporszlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.33.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy.

1.4.34.Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego pelnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie ma polega na
wykonywaniu robd6t zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodftoz dokumenta@j projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dménistracyjnymi, lokalizag i wspéirzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowe] i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub znisezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatpiajacym podziat na dokumentagprojektova;
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kiédnWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowvicze$¢ umowy, a wymagania oldiene w chéby jednym z nich
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dmlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuje kolejnéé¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywd bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyr wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbisosci, wymiary podane na §iie s wazniejsze od wymiaréw okstonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli musz
wykazywa& zgodndé z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasipione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniejcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. \Iiézpasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kaorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsgajw ten sposédb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kzda akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychtorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe urmlzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeahnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spoteczngei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mizdow i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychtorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisdw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszazéwb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag bedzie miat szczegélny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowg@oeearem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda mialy aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azaikaiczeniu rob6t ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na uycie tych materiatdow od
wiasciwych organdéw administraciji patwowe;.

Jereli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgeecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgaeych widcicielami tych uradzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemrgtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zam rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpowiadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspélpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wkzakua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglonieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposéb powodggy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawea a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednade, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥{p one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie¢ do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdw i wypagnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkeézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghieé nadmierne obgienie
osiowe nie hda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnmoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotyccych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie or@zzpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia auywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigimmo by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zaradzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovea or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg s jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idglzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odngénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgia,
materiatdw lub urzdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposélugty bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wi§iem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknignkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekonkretne normy i przepisy, ktére spethimaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowazywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norpraepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamoowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgzsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdomjroéwny lub wyszy poziom wykonania fi



powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich spizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wdadowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lzda uwazane za whasrigé Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadondilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku
tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdn
nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkoxgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robdét, Wykonawca przedstawizimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegotowe informacje
dotyczice proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tywdteriatow jak rownig odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob gty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédel miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawizggo | jest zobowizany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac; zawierajca
raporty z bad& terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzgldniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmatfitpaistwowe] i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddhy materiatéw, dziemawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhlgwacii terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyebla wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad adpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olabie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obg@ujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzymiera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialtdbw do innych robdt,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtamiatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje
na wiasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewgmjazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigpn 3
tygodnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie mym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwglzaj materiatu nie mie by pdézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mstedo czasu gdy dula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadja §akos¢ i whasciwosci i byly dosgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatdgdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwdlrnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébateriatéw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wikgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofest Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot,
zaakceptowanym przez Zyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, sper powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrorsyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy sgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawi& lub wymienia& sprz:t niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduinazliwo$é wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuzyska
jego akceptaej przed wyciem sprztu. Wybrany spr, po akceptacii liayniera/Kierownika projektu, nie me by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkOw umowy, zostan
przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takig@odkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robdt i wktiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie robdét zgodnie z zasadami dkreg/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdbspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fa ianych parametréw technicznycgrodki transportu nie spetnigje
tych warunkdéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywré@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,katgzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a 2godné¢ z dokumentagj projektove, wymaganiami SST,

PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pi&kkonawe; oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

10



Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyezew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsunéte przez Wykonawgena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ljd okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladngt.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementotydt
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowas SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplywage na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawowv czasie okrdonym
przez lrzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakixi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okég¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t tpwdupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebét,

— organizacg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczeg6inych elementow robét,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

— spos6b oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniemo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i foprzekazywania tych informaciji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uedzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatdow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robat,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robot i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie adzenia niezédne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz robo6t zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad#h czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dchoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw
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Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i
sprzt badawczy posiad@ajwazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiagayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych urazdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocigniecia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob4t badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoaigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkciji mbgé z jednakowym prawdopodokistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek eda dostarczone przez Wykonawvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogziyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vBtonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistapimie
ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaio

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériat
W miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcproducent materiatdbw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagbzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialdw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dei wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétinmaterialéw i robét z
dokumentagj projektowy i SST. Mae rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okéenymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobag technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie &
objete certyfikacjy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
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W przypadku materiatoéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, #da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bAdbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowizujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyahe& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eba dokonywane na bigco i keda dotyczy¥ przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @staska stibowego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechnils,

w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem gagnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez yniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgk i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajch i ulegajgcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementdéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przykcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd@/ykonawcy lkda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jagg. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie lryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

13



e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ddla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektowvy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawaku ukaczenia wszystkich robét. 8dne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jali SST wigiciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diuga¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢hla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,alzé w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ keda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub e@bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice radxy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesddi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbiorehzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolkgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdhiob6t dokonuje krynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci
i wartoici.

Calkowite zakéaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmnem na gimie o tym fakcie lnyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irryniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie
przedi@onych dokumentow, wynikow baflai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania rob6t z
dokumentagj projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaziga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajicych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniajcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aafowych lub robét uzupeiigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsie jakag¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wlkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot odbioru ostatecznegatrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata spormdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgikiae wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaramdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnap teda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Nook~wN
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Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdiot zwazanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykenaza jednostk obmiarovwy ustalor
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowé:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgcymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania egido wymagé warunkéw umowy i wymaga zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatgczeniem kopii projektu agnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z postpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. )5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realin
robot dla zadania ,Przebudowa drogi gminnej nr 2201 etap 2.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvy |
modernizacji drég i obejmaj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopOw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obegieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévz anaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Po
° pds
gdzie:
04 - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pss - Mmaksymalna €stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/im

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilena wg
Wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry{mm),
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dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -Ex
0 El

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyrohzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymaitacia oraz wodoprzepuszczalitia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusagpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng Iprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6éw. Grunty przydatne do lydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar olgtosci robot ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem olgiosci robét ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamény do dostarczenia rownoime|
objetosci gruntdw przydatnych zerédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokresione w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny doy
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatto obowizkéw Zamawiajcego, o ile
nie okra&lono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier ma:e nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznoia lub nadmiernej wilgotrici.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki [ niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz ~ piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwezla,
, glina zwizla,
- ppspolka B ru_m_osz glina pylasta
— piasek gruby gllr.uas.ty. 2wiezla
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- j i piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy ~ piasek gliniasty
- pwi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
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glina pylasta
- it warwowy

2 | Zawartgé

czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazae mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieglransportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegli transportu ponad walda zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladndié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk £
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze taB-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewsi
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopéw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewatiajprawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiajcego za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaeych zbiornikow naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaapjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien¢bynniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8Po w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie vagrah dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektovs.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugadci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglgvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem rdnych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagpszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy
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6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu
Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone, f4metrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sdwmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéwny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grunt6la #térych nie ména okreli¢ wskaznika zagszczenia nale
okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. B materialy nie spetniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qileaia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obearzenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania ogoélne dotysee
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realin
robot dla zadania ,Przebudowa drogi gminnej nr 2201 etap 2.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 [21] i obejmujSST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w

dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmfegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarogolne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.01 Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kmwsspabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wedilug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimj! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnica (dolm warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza?2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Luzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad | pemee
nicza | nicza | nicza [ nicza | nieza | nieza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych) od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]

2 | Zawatos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metag od30| od30 | od30]| od30 _ R BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70( do70 | do70| do70 -01 [26]

6 |Scieralng¢é w bebnie Los|
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zania: 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . ) PN-B-06714
Rozpad krz_emlanowyz'lela— _ -37 [10]
ze.twy.b((.:.zme, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci Wnes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud> 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstevodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje i
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
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- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniwn@zdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowdé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST SST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna bByutozona na podtau zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

Dis g 1)
degs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®elziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2io&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podicu utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesi
z warunku:

d
-0 <12 2
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥bziarn gruntu podia, w milimetrach,
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Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga st na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wivasia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznig zapewnienia jednorodsci
nie dopuszcza i wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna I#y od razu transportowana na miejsce wbudowania w spkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewnagly osihgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skfadaesk wiccej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedngch
wysokasciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irkyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448[L(inetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony winien
zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigell@vilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiadd& przyjetemu poziomowi
wskaznika na@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spetz budowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest wawy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢c sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz smt do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie ¢tla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteerzruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania @wmny
obejmowd wszystkie witaciwosci okreilone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
- ) Maksymalna
Minimalna I!czba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne| o4y, dowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia k&.dej. par.tu kruszywa : |
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkexyapobierg w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranel 0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osiagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigly planografem albo ¢
20 m taf na kadym pasie ruchu

2 | Réwnai¢ podiwzna

3 | ROownai¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 [Rzdne wysokéciowe €co 100 m
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6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmaz ng

2000 nf

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach ha
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na ide

1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwngci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaaWiqny by zgodne z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskanik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalg(la( u+@ue cenia mierzony ptyto
Wiy NiE Is nie Sprezyste pod Kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia & obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjieksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddajosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na whlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednietasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadhudowy tylko wtedy, gdy zarénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynn@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartai
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporsci
metody bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. #zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki
metody bromowva

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

31



11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwisstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uhiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obearzenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagfhtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realin
robot dla zadania ,Przebudowa drogi gminnej nr 2201 etap 2"

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudéw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje esizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicg.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego ¢&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja sé z jednej lub wgcej warstw
nosnych z thucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbuda@mjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykle: tlucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nale uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbrspé&rdd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostahreslone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkaeymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy 1lilll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa kruszywo gatunku co najmniej
2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia ihtia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:

- w tluczniu 35 50

- w Kklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, niecgj niz: 30 35
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2 | Nasikliwos$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej

niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],|%
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezpg&redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada s
- w thuczniu nie bada s | nie bada s

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia ihdia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
LA j al Podbudowa
Lp. Wiasciwosci W Domooniora
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w tluczniu i w klicu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada & | nie bada si

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwga
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy by studzienna lub z wodagju,
bez specjalnych wymafa

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipmm wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,
¢) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usiai nadmiaru kfica,
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f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikbw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowttuczniows powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dytozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyrmod podbudow ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinapca lub wykonane ulepszenie pozho

W przypadku zastosowania pahzy warstw podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinapcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyrany wzorem:

— <15
85
gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstiaty odcinaicej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Geowtdkniny przewidziane dozycia pod podbudow ttuczniows powinny posiada aprobat techniczm
wydamy przez uprawniof jednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna
geowtdknin, uniemgliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedniasewvosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podiza gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umlbwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentaci
projektows lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wivasia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwgkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zaszczeniu nie mee przekracza
20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByroziozone w warstwie o jednakowej grulmd przy wyciu ukladarki albo
rowniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osigrefa gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przgjami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszymznB0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwsasic pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetpowinno rozpocg sig od dolnej krawdzi i
przesuwad sig pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krawdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej,ppoywatowaniu kruszywa grubego najeroziozyé
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowakruszywa grubego. Do zgyczania nalyy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej KI8/m, albo plytow zag:szczarly wibracyjra o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/mGruba¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnackpka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypek kruszywem drobnym. Zdi to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego gl@owtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowa warstw; kruszywa grubego.
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Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacis&dnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spet budowlany do rozkladania i zeggczania kruszywa jest vitawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Amym koniecznej do uzyskania wymaganej géabavarstwy po

zag:szczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iwska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatdéw oraz spgtu do rozktadania i zagzczania,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 r do 800 m, a diugd¢ nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteerzruch. Koszt napraw wynikltych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
e Mak | -
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne ilasci Wi;;ng%ggu
baqm na dmennq dowy na jedno
dzialce roboczej badanie ()
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
NI 6000
5 | Nashkliwo$¢ kruszywa . A
. . . i przy kazdej zmianiezrodia
6 | Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu . 4 s
. : : pobierania materiatow
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania witaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.
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Badania pelne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich witdciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakiei robot i zawsze w przypadku zmiany
zrédta pobierania materialtdbw oraz na polecenigyirera. Prébki do badapeinych powinny by pobierane przez
Wykonawe w sposob losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podiuna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na |j

5 Rzedne wysokéciowe krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubc¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na kalej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziejmnraz ng
400 nt

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzn
raz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndgci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndgci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotimny by zgodne z dokumentagcjprojektove z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej oeegj niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
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6.4.7.Grubags¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénasci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotyece ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania snosci podbudowy zasadniczej w zafmici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM . WtérnyM ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkaosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomociicairzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien Iy
wickszy od 50 MPa.

Zagzszczenie podbudowy négleuzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu odi{seniaM:E' do

pierwotnego modutu odkszta’rcerli‘h:E jest nie wegkszy od 2,2.
m !
= < 22
M E

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od @&regich
w punkcie 6.4, powinny liynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapiamiary zostagwykonane na koszt
Wykonawcy.

Jereli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na pefrgrubcé, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napravwodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednistasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny k&sztvykonaniu tych robot nasi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezidne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hgniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadipudowy tylko wtedy, gdy zatgnie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podi,
- dostarczenie materialtébw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.

11.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-S-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne.
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporfoi
metody bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkoi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famade nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowanigr@chnia z ttucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&enho nawierzchni
planografem i fat.

Badania. d&@zanie skiadu

40



D - 06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

P

SPIS TRESCI

IV 1 Of = TR ]

2. MATERIALY oottt ettt ettt ettt ettt et et et ettt e et et een e 68
TS =12 ¥ ) LTS 68
4. TRANSPORT ..ottt ettt ettt et et ettt et et e et et e et et ettt e e et et e e reen e 69
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt 69
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ...ttt ettt eean e 72
7. OBMIAR ROBOT ..ottt 73

8. ODBIOR ROBOT ..ttt ettt ettt ettt et et et et et et et e et eeean, 73

9. PODSTAWA PEATNOSC ..ottt et en e 73
0. PRZEPISY ZWIAZANE .....cooovvivieeeeeee ettt s st en e 74
1. ZAEACZNIKL oottt en et en et nananes 75

41



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realin
robot dla zadania ,Przebudowa drogi gminnej nr 2201 etap 2.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomkuszywa tamanego niezamanego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istnieggym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w nim
koryta), wzgédnie mae by wykonane jednocZeie z nawierzchai jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajc koryta).
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiaaleg w cihgu catego roku nmos¢ wystarczajca do
przegcia obcazenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonyechahu na drodze (zat. 2, rys. 1i 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — e& pobocza drogowego, stanae@ obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i ugglzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niazesmym — proces technologiczny, poleggjna odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywanydawniej
stabilizacy mechaniczs).

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna@¢ materiatow z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczaas piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwczapcej, odcinajcej i innej,
wykonanej przy #yciu piasku, to powinien on odpowiadavymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowd kruszywo tamane o uziarnieniu 0-+2%,nodpowiadajce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(&).

Kruszywo powinno b¥ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Zalecg sizycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda
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Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wod studziena i wodociagows. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, rélinnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesaanienymi
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania kruszyw powinng lsgwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zns wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgooboptymalnej, chybaze producent kruszywa
zapewnia dostagyjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupawiedniej wilgotndci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub ptytowe zagpzczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzastniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystd& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyrrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbéb wykonania robo6t powinny dygodne z dokumentacjprojektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzewigudowanie mieszanki),
4. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacj; terenu robdt,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegOtowego wytyczenia robét oraz useleni
danych wysokéciowych,
— usura¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantow&pobocze istniegce,
— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
Zaleca si korzystanie z ustabe OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal®ST D-02.00.00 [3] przy wysgbowaniu robo6t ziemnych.
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5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podidga

Koryto wykonuje si w przypadku utwardzania pobocza istaiejgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpoednio przed rozpogziem robot zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WitEejsze wykonanie koryta jest miwe wytacznie za zgod Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé regcznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do
trudndici jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasiub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezdyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdmych podidga.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrd wyzsze nk projektowane rgdne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodicze na gtbokas¢ zaakceptowan przez lrryniera, dowiec
dodatkowy grunt, spehiggy wymagania obowrzujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szergkokoryta. Scigty grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowé do
osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przysgpi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien zabezpieczy podiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roatie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezivera.

Jereli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadam@ivierzchni ména przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach stacjonarnych gwaramstych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna lyod razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdzialay rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy uktadarki lub
roéwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwgdrgich wysokéciowych. Zaleca si aby grubé&é pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm poggaczeniu. Rozpoggie budowy nagpnej warstwy mée nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segreglejazywa, naley przed
zagszczeniem wymiekikruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Zaggszczanie nalgy rozpoczé od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi
sig, w kierunku goérnej krawdzi. Nierowndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny ky
wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanidzbusungcie materiatu, a do otrzymania
réwnej powierzchni. Zagzczenie nalgy kontynuowé do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszegoznl,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejtuge PN-B-04481:1988 [6]. Do zesgczenia zaleca ¢si
stosowanie maszyn (np. walcow, zszrzarek plytowych) o szerol@ nie wikszej ni szeroké¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzapgczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej z
tolerancy = 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinienst& osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotn@ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka powinng lawilzona okrélona
iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboetety zwrdci szczegodla
uwag; na widciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i
szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
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— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@wvpgbocza z ewentualnym splantowaniem isoigo
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgi)y
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredine przez
Inzyniera,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot CZQ?:(;';VOSC Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacii

1 . -2 lraz . .
robét z dokumentagijprojektove projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3

3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie i zaggzczanie mieszanki Iw. Wg pkiu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nierdwndci pobocza mierzone 4-metragwaty nie mog, przekracz& 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektow z tolerancy + 0,5%,
— rdznice wysokéciowe z rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm,
— grubas¢ utwardzonego pobocza nie mosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca sj bad& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readsz raz na 2000 fy a
pozostate cechy co 100 m wzéhosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
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- wykonanie koryta i przygotowanie podn
Odbidr tych robot powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- ewentualnécigcie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegesaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszyweataego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlygnaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezranych i zwazanych hydraulicznie
materiatébw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdaivektu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa daen do nawierzchni
drogowych (W okresie przgjiowym norma mée by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurshe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie prggpwym norma moe
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny zdrDrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokas¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipeksowej) skiadajsic z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszope@o(gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zalrosci od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszychg&zpobocza przylegaga do jezdni mze by utwardzona. Utwardzone
pobocze powinno méeszerokdé¢ nie mniejsa niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniowy drég,
dopuszcza siw trudnych warunkach terenowych utwardzone pobarzzerokéci mniejszej ni 2,0 m. Pochylenie
podhwzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinrfodmgtosowane do pochyil@asa ruchu, przy ktérymesono
znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnt, tacznie z nawierzchaijezdni, szczelni& korpusu drogowego,
— zachowa trwalos¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploatacii,
— odr&nia sie kolorem, w mia¢ mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgjmuarstwy jezdne, warstwgérm podbudowy,
warstwe dolra podbudowy i ulepszone pode, przy wystipowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych paeto
(zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istoyeh zaleca siwykorzystywd, w
jak najszerszym zakresie, grunt vwymsijacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by tak zaprojektowany, aby styk kragzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzia nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaly. \8wviazku z tym, w przypadku ,schodkowego”
zakaczenia nawierzchni jezdni, gruliowarstw utwardzonego pobocza powinna w zasadziewidpa wysokaci
»schodkéw”, w celu umziwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzongmocza powinna umbwia¢ odpowiednie zagszczenie
warstw w obebie styku, a take zapewniétrwal ochrore krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powibyt zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
uwzglkdniajacej nanos¢ podiaza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonanieowgnlub wzmocnienia
nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o géobmniejszej ni grubac¢ jezdni

L 2. 78 ! 20 7
1 1 =
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapiwazbudowy szeroki jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz
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Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzcitwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niganego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z destruktu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi doktiqeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobo6t dla
zadania ,Przebudowa drogi gminnej nr 22011W — &tap

1.3. Zakres rob6t obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem nawierzchni z
destruktu gr. 5 cm w lokalizacjach oki@nych w przedmiarze robat. .

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSh ggodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robét i ich zgoddé z dokumentacja projektowa , SST i
poleceniami inspektora nadzoru. Ogélne wymaganigycdece robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” .

2. MATERIALY
Materiaty do wykonania nawierzchni:
- destrukt pozostaty po frezowaniu nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Sprzt

Do wykonania nawierzchni nadg zastosowanastpujacy sprzt mechaniczny:
- koparka,

- rOwniarka,

- sprz:t reczny,

- walec statyczny i wibracyjn§redni lub cézki,

- zag:szczarki ptytowe, wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw
Materiat mae by rozwazony dowolnymisrodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Ingmek

5. WYKONANIE ROBOT

Dla wykonania nawierzchni natg wykona nastpujace roboty:

- profilowanie i zagszczenie podiea gruntowego pod konstrukcje nawierzchni

- roztozenie i zagszczenie podsypki piaskowej pod nawierzchnie

- roztozenie i zagszczenie mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5 mmpederzchnie
- roztozenie i zagszczenie destruktu grufm 5¢cm po zagszczeniu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakéci robét dla wszystkich robdt polega na sprawdzeniu
- przygotowania podta,

- szerokdci nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa,

- grubdici warstwy,

- stopnia réwnéci,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@WVymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 dla wykonanych nawleizz destruktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” .
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Odbiér wykonanych nawierzchni z destruktu powintigt przeprowadzony w czasie usliaviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z destruktu obegmuij

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

- zatadunek i dowdz materiatbw na wykonanie navaienz na
sktadowisku przyobiektowym,

— wykonanie nawierzchni z destruktu gr. 5cm zegagzeniem,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikachnicznej
— utrzymanie czystei nawierzchni podczas robét i po ich zakpeniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥gamia i badania.

2. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstgbilizowanych mechanicznie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaahtécznej (SST) & wymagania dotyexce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem przepustéw jako samodzielrfementéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiy
robot dla zadania ,Przebudowa drogi gminnej nr 2201 etap 2.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét awanych z wykonaniem
przepustéw oragcianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamdtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego labrechu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) €@z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyriérej po
zmontowaniu na budowie, raca wykon& przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstiakeasna tworzy jednoli catcs¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cath na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaungna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjghaonykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym ma wydzielé gérm konstrukcg tukowa przenosaca obchazenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaétian rownolegtych do osi
drogi (lub glowic kotnierzowych), sitacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodayptzepustu
oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, iiigavania stateczri@i calego przepustu i egiowego

zabezpieczenia elementévodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezce sé ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, stiuce do zwgkszenia zdolngci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjctych niniejsa SST &:
- beton,
- materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowychélbetowych,
- kamien famany dascianek czotowych.
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2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wiéciwosci betonu

Poszczegoblne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii, naje
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych
[45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsia nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwos¢ nie wieksza nk 4 %,
— przepuszczalrig wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elememdmstrukcji przepustéw powinno spelaialymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondw kla2®B B 30 i wyszych.
Grysy

Do betondéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczged warunkiem zaakceptowania przezyhiera.
Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaéavekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné¢ wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawart@¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | Zawart@g¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa ciec
A I wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
nie wywotupca zwekszenig
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiardw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej ni: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, albgddre kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgave konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarté¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obeych, %, nie vice 0,25
niz:
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4 | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa

: > Organiczl _ wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni

. nie wywotupca zwekszenia

0,1%

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od1do19 %
do05mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w resie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporédzwiru badan zmodyfikowan metod, bezpdredna wg PN-B-11112 [19] ogranicza
sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementow konstrukciji

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymatdi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:

2 | Zawart@¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5

3 | Nasikliwo$é, %, nie wicej niz: 1,0

4 |Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 | Zawartg¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie vdcej niz: 0,1

9 |Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciecgy Wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdaeltmnu

8
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przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanigmymi asortymentami
kruszyw. Podlge skltadowiska powinno By réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie uémp do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skltadosvapoboru.

Poszczegoélne kruszywa najeskltadow# oddzielnie, w zasiekach unientizviajacych wymieszanie si
sasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoc
plandek lub zadasze

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by wczeniej uzgodnione z byynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementémstkokcji przepustéw winien speldiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkiag B 25, B30iB 40
nalezy stosowd cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu étotowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
2 | Czas wizania pocatek wiazania, najwczé 60 60
niej po uptywie min. -
koniec whzania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objtosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarté¢ SO, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkalidw, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart® dodatkow specjalnych (prégieszajcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania i@z ' '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu o jegas¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéatigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdyy¢ nasgpujace:
a) dla cementu workowanego
— skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naartyyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
- magazyny zamknte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki staloweelbetowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikdw naley przechowywé
cement jednego rodzaju i klasy, pochgrzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdnstkukcji przepustéw musi odpowidderymaganiom
PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennegozycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byskladowana w sposéb izolowany od padtagruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zaniezzgsniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mena stosowawodochgowa wodk pitna.
Woda pochodira z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgddropodan

norma.
2.3.8.Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyozch rodzaju domieszek, ich dobér powiniert lmpkonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny od e PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowyébianek czotowych naly stosowé materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiagtag aprobattechniczia oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNe3F&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzai@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlasymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadagych nasipujacym normom:;
— drewno iglaste tartaczne do robaét ciesielskich WgR95017 [26],
— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-062%]li PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(&3] i PN-M-
82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadgga wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezAyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowsaz innych materiatdw, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustémanek czotowych powinny Iy
zgodne z dokumentacprojektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakdw, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie deglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kradzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by¢ wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaig na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng $ktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdg/¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospoétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé nascianki czotowe kamiktamany, o cechach fizycznych odpowiaggih wymaganiom PN-
B-01080 [1].
Cechy wytrzymaléciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 | Wytrzymatas¢ na $ciskanie, MPa, co najmnig
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wog 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodpornéé. Liczba cykli zamraania, pg
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni
krawedzi lub naray, co najmniej:
3 | Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery

przemystowej. Kami@ nie powinien ulega ~
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktc')rynOd 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]

21 PN-B-04102 [4]
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zawartd¢ SO, w mg/nt wynosi:
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecogj

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia waog 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgih 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia kegizi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugéci uszkodzé nie wicej
niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.
Kamiea famany naley przechowyw&d w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejcianki czotowej nalgy stosowé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nizspéj
niz M 12.

Do zapraw naley stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dipsek wg PN-B-06711 [7]
i wodg wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustustianki czotowej powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzesstirzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamiea i kruszywo nalgy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad@®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivaie dostosowanymi do tego celrodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanie uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sia zgodnie z norm PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelfiiaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemeiszanki uzyskanej
po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow
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Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie indmy¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatdici nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mo@y¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje
przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chrontych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzaih przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przelenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudegumentacji projektowej, SST lub
wskazéwek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinn& lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykop6éw winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pimjed, SST i zalede
Inzyniera. W szczegoliai zabezpieczenie me polegé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopéw,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykopéw mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzymiera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz sposob
jej zagkbienia w grunt musi hiyzgodny z dokumentacprojektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczeln nalezy usuraé, zas powstah szczelir zasypd gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtkyniera,scianki szczelne mama pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna lppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibo
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. divea ta powinna kyusunéta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzgdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowd zwiry, pospoiki i piaski co najmnigfednie.

Zasypk nad przepustem nale uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymaty@okumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zagiszczenia gruntu w wykopach i nasypach aaferzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw naly wykona zgodnie z dokumentagjprojektowy lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatlu zytego do umocnienia, wykonanie robét powinno¢ lggodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty widaeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektow i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustw wynosz:
a) r@nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
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b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rd&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa spktrzenia
wody w przepécie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjir przepustéw powinna odpowiadaymaganiom
PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwoha uzyskanie maksymalnej szczélrigpo zawibrowaniu
bez wysipienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, glomych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazééazbrojenia,
— zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie mae ona by
osiagnicta przez wgksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalesga sprawdzanie
doswiadczalne urabialrii mieszanki betonowej przez prgformowania w warunkach zhbnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zmoprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgih i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania demgk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej ro by ustalona dowolp metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczaln, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $adiavosciach.

Do celéw produkcyjnych nalg sporadzic recept roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszafego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psnych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolaga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 rhmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcnd.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywsk wytacznie w betoniarkach przeciwbigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepecausz by¢ dozowane wagowo z doktadiois:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by¢ wigksza nk
100 % jej pojemngi roboczej.

Czas mieszania zarobu musthistalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondirétszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@med@ni¢ sie od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) waej
niz =+ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze @ wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za
wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu zylmerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadgaST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.
Spos6b wykonania szkieletu musi zapéwniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zalecatsizenie wzidw na przeciciu pretow drutem wazatkowym wyzarzonym
o $rednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawa
doktadne potgenie w czasie betonowania. Najestosowa podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materialtdbw z tworzywa sztucznegdopuszczalne jest stosowanie podktadek gopr
stalowych. Szkielet zbrojenia powiniendsprawdzony i zatwierdzony przezymiera.
Sprawdzeniu podlegagj
— $rednice uytych prtéw,
- rozstaw pegtdw - r&nice rozstawu ptdw gtownych w plytach nie powinny przekraézd cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienzrti¢ sie od projektowanego o wtej niz £ 2 cm,
— roznice dhugdci pretéw, potaenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentaciji
projektowej o wecej niz £ 5 cm,
— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,
— powigzanie zbrojenia w sposG@b stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa
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Przy wykonaniu deskouianalezy stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z dokumentagyrojektovy i powinno zapewri sztywnag¢ i
niezmienné¢ ukltadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i mgdiwos¢ znieksztatcé lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyiggliem ich mieszankbetonow powinny by obficie zlewane

woda.
5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST oraz

powinny odpowiadawymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaid, nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pighacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach nie zszych ni + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej ukfadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeimagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, #eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejoze nasipi¢ po
oskgnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadoprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektovs. Otulenie petow
zbrojenia betonem od zewnz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 dimprzepustéw
skrzynkowych. Rity zbrojenia powinny migksztatt zgodny z dokumentagprojektovs. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektova maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu iscianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢ ustawiane na
przygotowanym podiau zgodnie z dokumentacjprojektows. Styki elementéw powinny lywypetnione zapraw
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna bykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Kamiea i zaprawa cementowa powinny odpowiégégmaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
a) scianke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sija
wykonywa w temperaturze +°%C,
b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaty esipod wplywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny mdzy
kamieniami powinny b§wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,
e) na kada warstwe kamienia powinna kynalazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebpie miejsc
niezapetnionych zapraw
f) wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaizisha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kragzie przecicia ptaszczyzn byly w przykideniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustow
Przed uléeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumemtpcpjektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalkationovs w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.
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Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na

goraco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptiwarzez lyniera. Elementy nie pokryte

izolacja przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych ngleprzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga

podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét nale przeprowadza systematyczn kontrok skltadnikoéw betonu, mieszanki

betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hditie z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesiednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentagj projektovws oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badi@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania

wgermin lub czstas¢ badania

1

Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wizania

- statd@ci objetosci

- obecnéci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdrednio przed zyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawarté¢ pytdw mineralnych
- zawart@ci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnasci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robot oraz
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonowej
- urabialndci
- konsystenciji

- zawartdci powietrza w
mieszance betonowej

PN-88/B-06250 [8]

przy rozpoczciu robot
przy proj.recepty i 2 razy na
zmiarg robocz
przy ustalaniu recepty oraz
razy na zmiagroboca

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymasgi
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgeze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach techniczn
uzasadnionych

e

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 ra
w czasie  wykonywani
konstrukcji ale nie rzadzi
niz raz na 5000fbetonu

ry

J

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczaéed
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 ra
w czasie  wykonywani

niz raz na 5000 fhbetonu

konstrukcji, ale nie rzadzi¢

ry

D

AL

przy ustalaniu recepty,3 ra
w czasie  wykonywani
konstrukcji ale nie rzadzi
niz raz na 5000 fhbetonu

7y

J
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6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia naie przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtowici utozenia i whzania kamieni wciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie grulici scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici do + 20 mm,
¢) sprawdzenie gruldgi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtovgéoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchsgianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na2m,
- odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: co najasj 6 mm/m i 40 mm na calej wysaia,
— odchylenia gérnych powierzchni z@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegasljjenur ma podziat na warstwy):
€0 najwyzej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdbw naly kontrolowa& wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdz:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzgdne wysokséciowe,
— grubc¢ tawy,
- zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektovs.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtug@, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatasci betonu na&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
srednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokument@cpjektovs i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatow powinno dysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgddh@montowanego
przepustu z dokumentagprojektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
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- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
- wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowymf”,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
1) dla przepustow wykonywanych z elementow prefabmgmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaghejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamensggjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatéw,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
— zasypka&cianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg whaskd fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakégiosci woda
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie wodporndci metod
bezpdredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie ayytratgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczerigeralngci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapvadowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
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11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

ultradzwiekowa badania wytrzymadoi betonu nd@ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wyietcici betonu na
sciskanie za pomacmtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartai pytow
mineralnych

Kruszywa
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrgei
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamate nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegaytlu. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betona@apraw

Lepik asfaltowy bez wypeltniaczy stesny na gasrco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaezen

Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

Walcowka i ghy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnantégania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobéwnidanych podczas
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z \eidlsizklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienidur@nego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletéan budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

©Ozenie zawarkwTi

mineralne. Badania. ©zemie skiadu

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftoinych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.03D Warszawa, 1990 r.
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