PB Przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekow w miejscowosci Cegtow
- czes¢ elektryczna

OPIS TECHNICZNY - CZESC ELEKTRYCZNA

1. Dane ogdlne
1.1. Inwestor
Urzad Gminy Cegtow, ul. Ko$ciuszki 4. 05-319 Ceglow
1.2. Wykonawca dokumentacji

TWS PROJEKTOWANIE JANUSZ URBANOWICZ ul Niedzwiedzia 51/3,
54-232 Wroctaw,
1.3. Podstawowy cel, zakres i przedmiot opracowania dokumentacji

technicznej czesci elektrycznej

Przedmiotem niniejszej czgsci opracowania jest Projekt Budowlany /PB/ branzy
elektrycznej Przebudowa mechaniczno-biologicznej oczysziczalni sciekow w miejscowosci
Ceglow 1 w tej branzy obejmuje budowe nowych 1 przebudowg istniejacych nastgpujacych

obiektow:
Nowe obiekty projektowane:

e Obiekt 03 — komory osadu czynnego

e Obiekt 04 — osadniki wtorne

e Obiekt 05 — pompownia osadow

e Obiekt 06 — zbiornik §ciekéw oczyszczonych

e Obiekt 07 - stacja dmuchaw

e Obiekt 10 - wiata odbioru osadu

e Obiekt 12 - magazyn osadu odwodnionego

e Obiekt 13 - komora pomiarowa ze zw¢zka

e Obiekt 14 - zbiornik $ciekow dowozonych

e Obiekt 15 - pompownia wielofunkcyjna

e Kablowe linie zasilajace i sterowniczo - sygnalizacyjne do projektowanych obiektow.
e Spalinowy przewozny zespdt pradotworczy dla awaryjnego zasilania Oczyszczalni

sciekéw w energi¢ elektryczng o napigciu 3x230/400 V 50 Hz i mocy 55 kVA.
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Istniejace obiekty do przebudowy

Obiekt 01 — budynek krat i1 piaskownika.

Obiekt 02 — pompownia $ciekow surowych — zbiornik retencyjny

Obiekt 09 — stacja mechanicznego odwadniania osadu — budynek techniczny
Obiekt 08 - komora stabilizacji osadu nadmiernego

System sterowania i automatyki obejmujacy cala oczyszczalnig.

Projekt niniejszy obejmuje branzg elektryczna u zakresie zasilania w energi¢

elektryczna, instalacji 1 urzadzen elektrycznych oraz wytycznych do organizacji systemu

przekazywania informacji do Dyspozytorni.

Celem opracowania jest przedstawienie materialow o zakresie 1 wielkosci robot

elektrycznych.

Zakres opracowania obejmuje dane bilansowe zapotrzebowania mocy i energii, opis

rozwiazan technicznych, czg$¢ graficzna a w szczegdlnosci:

Dodatkowe wyposazenie istniejacej rozdzielnicy gldwnej zasilajacej obiekty
oczyszczalni $cieckow R 09/RG.

Dobdr baterii kondensatorowej dla kompensacji energii biernej

Montaz nowej firmowej szafki zasilajaco — sterowniczej R 09.1 dla stacji odwodnienia
osadu w ob. 09 wraz z instalacjami elektrycznymi.

Przebudowa i rozbudowa instalacji ogblnego przeznaczenia w budynku technicznym
1 wiacie odbioru osadu .

Dobor i wyposazenie projektowanej rozdzielnicy R 07 w Stacji dmuchaw stuzace;j
dla zasilania i sterowania trzech dmuchaw, urzadzen obiektu 03, 04, 051 15 wraz z
instalacjami elektrycznymi w tych obiektach.

Dobdr 1 wyposazenie nowej szafki zasilajaco — sterowniczej R 02 dla zasilania dwoch
pomp i jednego mieszadta w pompowni $cieckow wraz z instalacjami elektrycznymi.
Dobor 1 wyposazenie nowej szafki zasilajaco — sterowniczej R 14 dla zasilania
urzadzen w zbiorniku §ciekow dowozonych wraz z instalacjami elektrycznymi.
Dobor i wyposazenie nowej szafki zasilajaco — sterowniczej R 13 dla zasilania

urzadzen w komorze pomiarowej wraz z instalacjami elektrycznymi.
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Dobor i wyposazenie nowej szafki zasilajaco — sterowniczej R 08 dla zasilania
urzadzen w komorze stabilizacji osadu nadmiernego wraz z instalacjami

elektrycznymi.

Dobor i wyposazenie nowej szafki zasilajaco R 12 dla zasilania urzadzen w
magazynie osadu odwodnionego wraz z instalacjami elektrycznymi.

Montaz nowej firmowej szafki zasilajaco — sterowniczej R-01.1 dla kraty i
piaskownika w ob. 01 wraz z instalacjami elektrycznymi.

Wykonanie instalacji elektrycznych sitowych, o§wietleniowych, sterowniczych i
odgromowych z uziemieniami i potaczeniami wyréwnawczymi dla wszystkich
nowych urzadzen technologicznych.

Budowa kablowej sieci o§wietlenia terenu oczyszczalni Sciekow

Stworzenie podstaw do realizacji efektywnego systemu sterowania procesami

biologicznego oczyszczania Sciekow.

Nadrzedna zasada przy opracowywaniu niniejszego projektu byto maksymalne

wykorzystanie istniejacej gtownej rozdzielnicy R 09/RG w budynku Dyspozytorni dla

zasilania nowych urzadzen na oczyszczalni Sciekow.

1.

1.

4. Podstawa opracowania

Podstawa techniczna opracowania Projektu Budowlanego byly nastgpujace materiaty:
Opracowany Projekt Budowlany branzy technologicznej, branzy instalacyjnej i

branzy architektoniczno-konstrukcyjnej na wyszczego6lniony wyzej zakres prac.
Projekty te zamieraja wszelkie wytyczne dla branzy elektrycznej,

Mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500 terenu Oczyszczalni Sciekow.
Udostgpniona czgéciowa Dokumentacja techniczna /egz. archiwalne/ istniejacych
obiektow oczyszczalni $ciekow.

Przeprowadzona wizja lokalna na obiektach istniejacych i wykonana niezbedn

inwentaryzacja dla celow projektowych.

5. Zapotrzebowanie mocy i energii elektrycznej

Zgodnie z dokumentacja projektowanych obiektow wielko$¢ mocy i energii
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zapotrzebowanej z istniejacej rozdzielni RGO bedzie wynosita:
Pi= 66,0 kW  P0o=54,0 kW

Laczne zapotrzebowanie mocy zaréwno dla potrzeb technologicznych, jak i dla
potrzeb ogdlnych przez te obiekty przy zastosowaniu wspodtczynnika naktadania si¢ obciazen

szczytowych kj = 0,7 wyniesie:

Po max=38,0 kW

Laczne zapotrzebowanie energii elektrycznej zarowno dla potrzeb technologicznych,

jak i dla potrzeb ogélnych przez te obiekty wyniesie:
A =0,5x Po max x 8760 = 0,5 x 38,0 x 8760 = 166,440 MWh/rok

Jednostkowe zapotrzebowanie energii przy doptywie Q $rd= 500,0 m’/d $ciekow
166,440

A= =0,91 kWh/1 m®
500x365

1.6. Opis istniejgcego ukfadu zasilania obiektow Oczyszczalni i

projektowane zmiany

Zasilanie Oczyszczalni $ciekéw w energi¢ elektryczna wykonane jest z usytuowane;j
poza jej terenem stlupowe;j stacji transformatorowej 15/0,4 kV R - Oczyszczalnia z
transformatorem o mocy 160 kVA.

Stacja ta zasilana jest linia napowietrzna SN 15 kV 3xAFL35 mm” z lokalnej sieci
Energetyki.

Z szafki rozdzielczej NN tej stacji wyprowadzona jest linia kablowe niskiego napigcia
3x230/400 V LKp-1 typu YAKY 4x150 mm* /1 kV o dtugosci 390 m do ztacza kablowego
Zk — 3a zabudowanego na zewngtrznej Scianie Budynku technicznego

Ze ztacza tego, przez skrzynke z przektadnikami pradowymi 150/5A, skrzynke z
licznikami kWh 1 kVArh pomiaru energii oraz skrzynke z roztacznikiem bezpiecznikowym
160A wyprowadzona jest linia wewnetrzna typu YAKY 4x120 mm* w PVL do rozdzielnicy
glownej R 9/RGRG 3x230/400 V 50 Hz.
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Obok skrzynki pomiaru energii usytuowana jest rowniez skrzynka z Gtownym
Wylacznikiem P-poz oraz skrzynka podtaczeniowa przewoznego agregatu pradotworczego
podtaczona do rozdzielnicy R 09/RG kablem YAKY 4x50 mm® /1kV

Jest to rozdzielnica istniejaca usytuowana w pomieszczeniu Budynku technicznego
sasiadujacym ze Stacja odwodnienia osadu.

Rozdzielnica ta zestawiona jest z dwodch szaf rozdzielczych wngkowych , przy czym
szafa 1 zawiera urzadzenia pomiaru pradu i napigcia, wyltacznik gldéwny — przelacznik PZK
,»zasilanie podstawowe” z sieci ZE — 0 — ,,zasilanie rezerwowe” ze spalinowego przewoznego
zespolu pradotworczego, a szafa 2 zawiera, pola odptywowe do istniejacych na terenie
oczyszczalni istniejacych obiektow technologicznych oraz obwody odptywowe oswietlenia
wewngtrznego 1 o§wietlenia terenu..

Stan techniczny rozdzielnicy jest dobry i mimo rozbudowy Oczyszczalni, nie wymaga
specjalnej modernizacji.

Rozdzielnica wymaga jedynie wyposazenia w urzadzenia ochrony przepigciowe;j i
szyng PE, poniewaz zaktada sig, ze od tej rozdzielnicy obowiazujacym uktadem zasilania
obiektow oczyszczalni bedzie uktad TN-S.

W projekcie niniejszym przyjeto rowniez zakup i wyposazenie Oczyszczalni w

przewozny spalinowy zespét pradotworczy.

1.7. Zasilanie projektowanych i istniejacych obiektow w energie

elektrycznag

Zaprojektowano nowymi liniami kablowymi niskiego napigcia z przewodami
miedzianymi z istniejacej rozdzielnicy R 09/RG w pigcioprzewodowym uktadzie TN - S.

Projektowana rozdzielnia R 07 w Stacji dmuchaw zasilana zostanie linig kablowa typu
YKYzo 5x16 mm*/1 kV.

Istniejaca rozdzielnica R 01 przy Budynku krat zasilana zostanie nowa linia kablowa
typu YKYzo 5x10 mm?*/1 kV.

Wszystkie pozostate rozdzielnice obiektowe zasilane zostang nowymi liniami

kablowymi typu YKYzo 5x6 mm?/1 kV.
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1.8. Opis istniejacego systemu sterowania i nadzoru pracy Oczyszczalni
Sciekow
Na terenie oczyszczalni S$ciekdw brak zorganizowanego systemu informacji i
automatycznej pracy urzadzen technologicznych.
Wigkszos¢ urzadzen technologicznych sterowana jest lokalnie i nadzorowana przez
obsluge bezposrednio na rozdzielnicach obiektowych, a tylko nieliczne urzadzenia pracuja w
uktadzie automatyki lokalne;j.

1.9. Zabezpieczenie przed porazeniem

W istniejacym systemie zasilania oczyszczalni $ciekow 1 jej obiektow oraz urzadzen
energia elektryczna obowiazuje uklad TN-C z urzadzeniami zapewniajacymi dostatecznie
szybkie wytaczenie uszkodzonych elementow sieci.

Uktad taki sam zostanie zaproponowany dla zasilania zewngtrznego Oczyszczalni,

natomiast dla zasilania obiektow i urzadzen na jej terenie przewiduje si¢ uktad TN-S.

2. Dane szczegotowe

2.1. Kablowe linie zasilajace NN 3x230/400 V 50 Hz

W ramach rozbudowy Oczyszczalni przewiduje si¢ roéwniez budowe¢ nowych linii
kablowych niskiego napigcia spetniajacych zar6wno wymagania przepiséw i norm w zakresie
ochrony przeciw porazeniowej, jak i nowych wymagan technicznych.

Nowa sie¢ zasilajaca i sterowniczo - sygnalizacyjna winna by¢ ukladana w ziemi w
wydzielonych pasach infrastruktury, tak, aby jej ewentualna naprawa nie powodowata
koniecznosci duzych prac rozbiérkowych nawierzchni drog.

Przewiduje si¢ wykonanie sieci kablami z Zytami miedzianymi w uktadzie TN-S.

W doborze kabli winna by¢ uwzgledniona konieczna 30% rezerwa przekroju na
ewentualng dalsza rozbudowe.

Przekroje kabli winne uwzglednia¢ dopuszczalna gesto$¢ pradu, dopuszczalne spadki
napig¢, stratg mocy, a w szczegolnosci skuteczna ochrong przeciw porazeniowa.

Trasy linii kablowych przewidzianych do ulozenia w ziemi wrysowano na planie
sytuacyjnym.

Wykaz wszystkich polaczen kablowych migdzy rozdzielnig R 09/RG, a rozdzielnicami

obiektowymi podano na zataczonym planie sytuacyjnym i schematach.
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2.2. Rozdzielnice niskiego napiecia 3x230/400 V 50 Hz

2.2.1. Rozdzielnica niskiego napiecia 3x230/400 V R 07 w Stacji dmuchaw

Rozdzielnica ta stanowi zestaw dwoch szaf typu PRISMA GR /Schneider Electric z
indywidualnym wyposazeniem w aparature rozdzielcza i taczeniowa.

Szafa 1 zawierata bedzie pole zasilajace, odptywy dla potrzeb ogdlnych obiektu Stacji
dmuchaw 1 Bloku biologicznego, oraz falowniki firmy ,,YASKAWA” typ CIMR J7AC44PO
przez ktore zasilane beda wszystkie dmuchawy oraz sterownik dla ich przemiennego
sterowania.

Szafa ta na elewacji frontowej zawiera¢ bedzie aparaturg sterowniczo — sygnalizacyjna.

Szafa 2 zawierala bedzie falowniki firmy ,,)YASKAWA” typ CIMR E7 Z4 1P5 przez
ktore zasilane bgda pompy zatapialne Pol/05, Po2/05 1 Po3/05 w pompowni osadu (ob. OS5),
sterownik dla ich sterowania, styczniki w obwodzie falownika oraz zamontowana na elewacji
frontowej aparaturg sterowniczo — sygnalizacyjna.

Szafa 2 zawierala bedzie styczniki 1 elektroniczne zabezpieczenia typu MiCom P211
dla pomp P1/15 i P2/15 oraz zamontowana na elewacji frontowej aparaturg sterowniczo —
sygnalizacyjna.

Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uktad TN-S z aparatura zapewniajaca
dostatecznie szybkie wytaczenie uszkodzonego elementu instalacji.

Opisy dobranych urzadzen rozdzielczych, sterowniczych, sygnalizacyjnych i

regulacyjnych podano na zataczonych schematach.

Schemat blokowy rozdzielnicy dotaczono do czgsci rysunkowej projektu.

2.2.2. Rozdzielnica niskiego napiecia 3x230/400 V R 14 przy zbiorniku Sciekéw
dowozonych

Zaprojektowano rozdzielnice szatkowe w obudowie f — my Schneider Electric typu
PLM — 64 KT o stopniu ochrony IP66 z drzwiczkami przezroczystymi Altuglas i wewngtrzna
ptyta montazowa do zamontowania na fundamencie firmowym bezpos$rednio przy zbiorniku..

Schemat strukturalny rozdzielnicy dotaczono do czesci rysunkowej projektu.

Uklad zasilania TN-S 3 x230/400 V 50Hz.

Z rozdzielni ZF RNNO1 zasilane beda:
e Naped elektryczny zasuwy nozowej

e (Gniazda wtykowe 230V, 400V 1 24Vzabudowane bezposrednio na obudowie
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rozdzielnicy.

Szafka zawierata bedzie styczniki w obwodzie zasuwy elektroniczne zabezpieczenia
typu MiCom P211 oraz zamontowana na elewacji frontowej aparatur¢ sterowniczo —
sygnalizacyjna.

Wykaz wszystkich urzadzeh podano na zalaczonym schemacie blokowym
rozdzielnicy.

Schemat blokowy rozdzielnicy dotaczono do czgsci rysunkowej projektu.

2.2.3. Rozdzielnica niskiego napiecia 3x230/400 V R 13 przy korycie
pomiarowym

Zaprojektowano rozdzielnice szatkowe w obudowie f — my Schneider Electric typu
PLM — 64 KT o stopniu ochrony IP66 z drzwiczkami przezroczystymi Altuglas i wewngtrzna
plyta montazowa do zamontowania na fundamencie firmowym bezposrednio przy korycie
pomiarowym.

Schemat blokowy rozdzielnicy dotaczono do czg$ci rysunkowej projektu.

Uklad zasilania TN-S 3 x230/400 V 50Hz.

Z rozdzielnicy R 13 zasilane beda:
e Urzadzenia do pomiaru jako$ci 1 przeptywu $ciekéw
e (Gniazda wtykowe 230V, 400V 1 24Vzabudowane bezposrednio na obudowie
rozdzielnicy.
Szafka zawierata bedzie przetworniki i zabezpieczenia obwodow oraz zamontowana na
elewacji frontowej aparatur¢ pomiarowa.
Wykaz wszystkich urzadzen podano na zalaczonym schemacie blokowym
rozdzielnicy.

Schemat blokowy rozdzielnicy dotaczono do czgsci rysunkowej projektu.

2.2.4. Rozdzielnica niskiego napiecia 3x230/400 V R 02 przy pompowni $ciekow

Zaprojektowano rozdzielnice szatkowa w obudowie f — my Schneider Electric typu
PLM — 64 KT o stopniu ochrony IP66 z drzwiczkami przezroczystymi Altuglas i wewngtrzna
ptyta montazowa do zamontowania na fundamencie firmowym bezpos$rednio przy zbiorniku..
Schemat blokowy rozdzielnicy dotaczono do czgsci rysunkowej projektu.

Uklad zasilania TN-S 3 x230/400 V 50Hz.

Z rozdzielnicy R 02 zasilane beda:
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e Pompa zatapialna Sciekow P1/02

e Pompa zatapialna Sciekow P2/02

e Mieszadto zatapialne M1/02

e Gniazda wtykowe 230V, 400V i 24Vzabudowane bezposrednio na obudowie
rozdzielnicy.

Rozdzielnica zawierata bgdzie falowniki firmy ,,YASKAWA” typ CIMR E7 Z4 1P5
przez ktory zasilane bgda pompy zatapialne w pompowni S$ciekow, sterownik dla ich
sterowania, styczniki w obwodzie falownika i stycznik ,,by pass”, stycznik dla mieszadia
elektroniczne zabezpieczenia typu MiCom P211 oraz zamontowana na elewacji frontowej
aparaturg sterowniczo — sygnalizacyjna.

Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uktad TN-S z aparatura zapewniajaca
dostatecznie szybkie wytaczenie uszkodzonego elementu instalacji.

Opisy dobranych urzadzen rozdzielczych, sterowniczych, sygnalizacyjnych 1

regulacyjnych podano na zataczonych schematach.

Wykaz wszystkich urzadzen podano na zalaczonym schemacie blokowym
rozdzielnicy.

Schemat blokowy rozdzielnicy dofaczono do czgsci rysunkowej projektu.

2.2.5. Rozdzielnica niskiego napiecia 3x230/400 V R 08 przy komorze tlenowej
stabilizacji osadu

Zaprojektowano rozdzielnicg¢ szatkowa w obudowie f — my Schneider Electric typu
PLM — 64 KT o stopniu ochrony IP66 z drzwiczkami przezroczystymi Altuglas i wewngtrzna
ptyta montazowa do zamontowania na fundamencie firmowym bezposrednio przy zbiorniku..
Schemat blokowy rozdzielnicy dotaczono do czgsci rysunkowej projektu.

Uklad zasilania TN-S 3 x230/400 V 50Hz.

Z rozdzielnicy R 02 zasilane beda:
e Mieszadto zatapialne M1/08
e Urzadzenia do pomiaru poziomu napetnienia komory (miernik ultradzwigkowy)
e Gniazda wtykowe 230V, 400V i 24Vzabudowane bezposrednio na obudowie
rozdzielnicy.
Rozdzielnica zawierata begdzie stycznik w obwodzie mieszadta, elektroniczne
zabezpieczenia typu MiCom P211 oraz zamontowana na elewacji frontowej aparaturg

sterowniczo — sygnalizacyjna 1 pomiarowa.
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Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uktad TN-S z aparatura zapewniajaca
dostatecznie szybkie wylaczenie uszkodzonego elementu instalacji.
Opisy dobranych urzadzen rozdzielczych, sterowniczych, sygnalizacyjnych i

pomiarowych podano na zataczonych schematach.

Wykaz wszystkich urzadzen podano na =zataczonym schemacie blokowym
rozdzielnicy.

Schemat blokowy rozdzielnicy dotaczono do czgsci rysunkowej projektu.

2.2.6. Rozdzielnica niskiego napiecia 3x230/400 V R 01 przy budynku krat

Jest to rozdzielnica istniejaca zabudowana na zewngtrznej $cianie Budynku krat 1
poza drobnymi uzupelnieniami w urzadzenia rozdzielcze oraz przystosowania jej do ukladu
TN — S nie wymaga przebudowy..

Uktad zasilania TN-S 3 x230/400 V 50Hz.

Z rozdzielnicy R 13 zasilane beda:
e Szafka firmowa R 01.1 dla kraty i przeno$nika
e Pompa odwadniajaca
e Rozdzielnica R 02 przy Pompowni §ciekow
e Wentylacja, instalacja o§wietleniowa budynku i instalacja grzewcza.
Szafka zawierata bgdzie przetworniki i zabezpieczenia obwodow oraz zamontowana na
elewacji frontowej aparatur¢ pomiarowa.
Wykaz wszystkich urzadzen podano na zalaczonym schemacie blokowym
rozdzielnicy.

Schemat blokowy rozdzielnicy dotaczono do czg$ci rysunkowej projektu.

2.2.7. Firmowe szafki zasilajaco — sterownicze

Dla wigkszosci urzadzen technologicznych przewiduje si¢ montaz lokalnych szafek
sterowniczo-sygnalizacyjnych.
W szafkach tych zamontowana begdzie aparatura dla sterowania lokalnego oraz

urzadzenia sygnalizacji pracy 1 awarii.
3. Roboty elektryczne, instalacje i urzadzenia w obiektach technologicznych

Zaktada sig, ze w projektowanych nowych obiektach wykonana zostanie instalacja z

kablami i przewodami miedzianymi w uktadzie TN-S.
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W ciagach instalacyjnych w stacji dmuchaw 1 na Bloku biologicznym przewiduje si¢
stosowanie korytek wykonanych ze stali nierdzewnej, a podejscia do maszyn i urzadzen
chronione zostang rurkami izolacyjnymi typu Arota.

Kazda dmuchawa, pompa i mieszadlo wyposazone zostana w obwodach gtownych w
wytaczniki BHP zamontowany w skrzynkach KS typu Z1 zamontowanych w ich najblizszym
otoczeniu.

Skrzynki KS stuzyly beda réwniez jako element pofaczen kabli firmowych pomp i
mieszadet z projektowanymi kablami zasilajacymi. Wszystkie obiekty wyposazone zostang w
szyng potaczen wyrdéwnawczych z podlaczeniem do niej metalowych elementow
konstrukcyjnych obiektu, wyposazenia metalowego, oraz przewodu PE oraz uziemienia.

Dla Stacji dmuchaw 1 Bloku biologicznego przewiduje si¢ wykonanie uziemienia
otokowego tasma FeZn30x4 mm utozona w ziemi na glebokosci min. 60 cm.

Rezystancja tak wykonanego uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 10 oma.

Szczegblowy zakres robdt elektrycznych zwiazanych z montazem aparatury w
rozdzielnicach 1 instalacjami elektrycznymi przedstawiono na zalaczonych rysunkach

obiektow 1 schematach rozdzielnic.

4. Oswietlenie terenu Oczyszczalni Sciekow

Projektuje si¢ demontaz istniejacych opraw 1 zamontowanie nowych latarni (7 szt.) z
oprawami typu SINTRA 150 z zar6wkami sodowymi energooszcz¢dnymi o mocy 100W.

Zasilanie wyprowadzone zostanie z rozdzielnicy gldwnej RO9/RG kablem YKYzo
6x6mm’/1kV.

Sterowanie o$wietleniem realizowane bedzie fotokomoérka.

5. Ochrona przepieciowa

Przewiduje si¢ konieczno$¢ wykonania na terenie Oczyszczalni wielopoziomowej
ochrony przepigciowej poprzez instalowanie ochronnikéw przepigciowych.

We wszystkich rozdzielnicach zaleca si¢ bezwzgledna konieczno$¢ zastosowania
ochronnikéw przepigciowych I1° podtaczonych do szyn gtownych.

W ukladzie sieciowym TN-S zaleca si¢ montowanie ochronnikéw réwniez na

przewodzie neutralnym N.

6. Ochrona przeciwporazeniowa
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W uktadzie zasilania TN-C i TN-S jako system ochrony dodatkowej przed porazeniem
przyjeto:
e Urzadzenia zapewniajace szybkie wylaczenie uszkodzonych elementdw instalacji
e  Wylaczniki réznicowo-pradowe
e Potaczenia wyréwnawcze.
W przyjetym uktadzie zasilania przewiduje si¢ kazdorazowe sprawdzenie skutecznosci

ochrony zaréwno w liniach zasilajacych jak i instalacjach odbiorczych.

W przyjetym uktadzie zasilania sprawdzono skuteczno$¢ ochrony programem PRO3 6

z wynikiem pozytywnym.

7. Organizacja systemu dyspozytorskiego

Podstawowym miejscem nadzoru i sterowania urzadzeniami technologicznymi przez
obstuge Oczyszczalni bedzie pomieszczenie Dyspozytorni w Obiekcie 09.

Poprzez zainstalowany mikroprocesorowy system sterowania, nadzoru i automatyki
nadzorowana zostanie praca wszystkich projektowanych urzadzen technologicznych.

Dla zapewnienia duzej dyspozycyjnosci ruchowej kazde urzadzenie technologiczne
moze by¢ sterowane rowniez r¢cznie bezposrednio przyciskami sterowniczymi na elewacji

kazdej rozdzielnicy z pominig¢ciem systemu cyfrowego.

Do systemu cyfrowego doprowadzone begda réwniez niezbgdne sygnaty pomiarowe
wartosci fizyko- chemicznych $ciekdw i osadow oraz dwustanowe umozliwiajace kontrole

pracy urzadzen

W ramach aplikacji systemu opracowane bgda algorytmy zapewniajace bezobstugowa

prace urzadzen technologicznych.

Operator moze w kazdej chwili przejs¢ na sterowanie rgczne dla dokonania zmian

nastaw parametréw technologicznych lub recznego sterowania wybranym urzadzeniem.

W systemie cyfrowym wydane beda uklady sterowania sekwencyjnego oraz regulacji

wedtug zalozen projektu technologicznego.

Prawidlowo zrealizowany, nadzorowany 1 eksploatowany system monitoringu i

automatyki winien da¢ wymierne korzys$ci finansowe i obnizke kosztéw eksploatacji.

Dla potrzeb organizacji systemu dyspozytorskiego w zbiorczym zestawieniu kosztow

zabezpieczono odpowiednie srodki.
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8. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Obowiazujacym aktem prawnym jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefnstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401), a w szczeg6lnosci Rozdziat 6 Instalacje i urzadzenia
elektroenergetyczne.

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a, ust. 1 i 2 ustawy Prawo Budowlane, jest
obowiazany przed rozpocze¢ciem robdot sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia.

9. Obliczenia
9.1. Moc zainstalowana i obliczeniowa

Zgodnie z zalaczona tabela ogoélna moc zainstalowana i obliczeniowa dla calej
Oczyszczalni $ciekow (obiekty projektowane, istniejace przebudowywane i istniejace

pozostajace bez zmiany) wynosi
Pi= 66,0 kW  P0o=54,0 kW

Przy zastosowaniu wspolczynnika nakladania si¢ obciazen jednoczesnych

obiektow i urzadzen kj=0,7
Po max=38,0 kW

i jest mniejsza od mocy podanej w Warunkach Technicznych Przylaczenia i zawartej

umowie rownej Pzam=94,0 kW.
W takiej sytuacji nie wystepuje potrzeba wystapien o podanie nowych WTP

Laczne zapotrzebowanie energii elektrycznej zarowno dla potrzeb technologicznych,

jak i dla potrzeb ogdlnych przez te obiekty wyniesie:
A =0,5xPomax x 8760 = 0,5 x 38,0 x 8760 = 166,440 MWh/rok

Jednostkowe zapotrzebowanie energii przy doptywie Q érd= 500,0 m*/d $ciekow

A= 166,440 _ 0.91kWh /1m*

500 %365

Moc zaktoceniowa Pzk przyjeto w wysokosci 50% mocy obliczeniowej, a

dopuszczalny czas pracy moca zaktoceniowa Tzk = 8 godzin.
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9.2. Skutecznos$¢ ochrony — porazeniowej

Jak wspomniano w p.2.5 skutecznos$¢ ochrony p- porazeniowej sprawdzono

programem obliczeniowym PROJ 6 z wynikiem pozytywnym .

9.3. Sprawdzanie spadkéw napieé

Spadek napigcia w linii przesylowej ze stacji transformatorowej do rozdzielni
R 09/RG
YAKY 4x150 mm®  1=390m P =38,0 kW

38,0 x 390

10. AU% = -~ x 1.1=1,97 %
55x 150

Z rozdzielnicy R 09/RG do rozdzielni R 07 w Stacji dmuchaw
YKYzo 5 x16 mm® 1=25m P=245kW Idop.kabla=60 A

AU% = 24,5x25 x1,2=0,57% + 1,97% = 2,54%

80x16
We wszystkich pozostalych rozdzielnicach spadki napi¢¢ nie przekraczaja
wartosci AU% =2,5% co uwaza si¢ za warto$¢ prawidlowa
W instalacjach odbiorczych do poszczegolnych urzadzen spadek napigcia nie

przekracza wartosci 1%.

10.1. Dobor i sprawdzenie obciazenia spalinowego zespofu pradotwoérczego

Zaktada sig, ze spalinowy zesp6t pradotworczy winien by¢ wystarczajacy dla zasilania
wszystkich potrzeb Oczyszczalni $ciekow, a wigc na Pomax=38,0 kW
Przy tak obliczonej mocy wielko$¢ mocy spalinowego zespotu pradotworczego przy

zatlozonym naturalnym wspoétczynniku mocy cos fi=0,8 winna wynosi¢:

Pomax 38,0

=47,5kVA
cos fi 0,8

Dobrano zespot pradotworczy o mocy 55 kVA 3x230/400 V 50 Hz

Obciazenie zespotu bgdzie wynosito:
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47;5 x 100 =86%

co uwaza sig za wartos¢ zalecana i prawidtowa dla tego typu urzadzen.

Opracowal:
inz. Franciszek Marciniak
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10.2. Tabela 1. Zestawienie mocy

. Ilos¢ Moc Moc
Lp|  Numer obicktu zasil;} ;z;llzliilzl:;lzenie [szt.] zai;§tfall(0$;lna e
1
Po [ KW
1 Ob.07
Stacja dmuchaw RO7
2 Silnik gtowny dmuchawy .
5.5 KW 3 16,5 11,0 Falownik
3 Instalacje ogolnego
przeznaczenia 4.0 4.0
4 Ob.15
Pompownia
wielofunkcyjna
5 Pompa zatapialna
podajaca 0,8 kW 2 1.6 0.8
6 Ob.05
Pompownia osadu
7 -
Pompa osadu 0,8 kW 3 24 24 Falownik
8 0Ob.02 R 02
Pompownia
sciekow
9 Pompa $ciekow 1,6 kW
2 3,2 1,6
10 Mieszadlo 1,3 kW 1 1,3 1,3
11 Ob.01 RO1
Budynek krat
12 Pompa odwadniajaca 1 0,5 0,5
0,5 kW
13 Instalacje ogdlnego 4,0 3,0
przeznaczenia
14 R 02.1
15 Naped kraty 0,37 kW 1 0,37 0,37
16 Prasa srubowa 1,1 kW 1 1,1 1,1
17 Ob.01 R 09/RG
Budynek
techniczny,
Stacja odwodnienia
osadu
18 Prasa taSmowa z 1 kpl 8,0 6,4
urzadzeniami
peryferyjnymi wg
schematu
19 Instalacje ogdlnego 10,0 7,0

przeznaczenia w
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Budynku technicznym 1
wiacie osadu
Oswietlenie terenu

20 Ob.08 R 08
Komora tlenowe;j
stabilizacji osadu
21 Mieszadlo 4,0 kW 4,0 4,0
22 Instalacje ogdlnego 1,0 1,0
przeznaczenia w komorze
zasuw i1 o$wietlenie
pomostu
23 Ob.14
Zbiornik $ciekow R 14
dowozonych
24 Zasuwa z napedem 0,25 0,25
elektrycznym
25 Instalacje ogdlnego 0,75 0,75
przeznaczenia, akp i a
26 Ob.13
Zbiornik $ciekow R 13
dowozonych
27 Instalacje ogdlnego 1,0 1,0
przeznaczenia, akp i a
28 Ob.12
Magazyn osadu R 12
29 Instalacje ogdlnego 5,0 5,0
przeznaczenia, gniazda
wtykowe sitowe
20 Ogolem obiekty 66,0 KW 54,0 kKW
Oczyszczalni
31 Ogoélem Oczyszczalnia
sciekow przy
wspoélczynniku Pomax=
nakladania si¢ obcigzen 38,0 kW

jednoczesnych obiektow
i urzadzen kj=0,7
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10.3. Zestawienie projektowanych kabli zasilajacych NN i sterowniczo

sygnalizacyjnych
Tabela 2.
Oznaczenie Typ Dhugos¢
L Trasa kabla od - do Uwagi

Pl Kkabla kabla fm} g
1 LK-10 YKYzo 5x16 mm’ R 09/RG R 07 20
2 K1/D1 YKOYcek 4x4 mm?® Rozdz. R 07 Dmuchawa D1 12
3. K2/D1 YKYzo 4x1,5 mm? Rozdz. R 07 Wentylator D1.1 12
4. K3/D1 YKYzo 3x1,5 mm? Rozdz. R 07 Wentylator D1.2 12
5. K4/D1 YKSY 3x1 mm® Rozdz. R 07 Grzejnik D1.G1 12
6. K1/D2 YKOYcek 4x4 mm’ Rozdz. R 07 Dmuchawa D2 10
7. K2/D2 YKYzo 4x1,5 mm? Rozdz. R 07 Wentylator D2.1 10
8. K3/D2 YKYzo 3x1,5 mm? Rozdz. R 07 Wentylator D2.2 10
9. K4/D2 YKSY 3x1 mm* Rozdz. R 07 Grzejnik D2.G1 10
10 K1/D3 YKOYcek 4x4mm’ Rozdz. R 07 Dmuchawa D3 8
11 K2/D3 YKYzo 4x1,5 mm’ Rozdz. R 07 Wentylator D3.1 8
12 K3/D3 YKYzo 3x1,5 mm? Rozdz. R 07 Wentylator D3.2 8
13 K4/D3 YKSY 3x1 mm? Rozdz. R 07 Grzejnik D3.G1 8
14 K1/P1 YKYzo 4x2,5 mm2 Rozdz. R 07 Pompa P1/15 10
15 K2/P1 YKSY 3x1 mm2 Rozdz. R 07 Pompa P1/15 10
16 K1/P2 YKYzo 4x2,5 mm2 Rozdz. R 07 Pompa P2/15 10
17 K2/P2 YKSY 3x1 mm2 Rozdz. R 07 Pompa P2/15 10
18 K1/Pol YKOYcek 4x2,5 mm2 | Rozdz. R 07 Pompa Po1/04 20
19 K2/Pol YKSY 3x1 mm2 Rozdz. R 07 Pompa Po1/04 20
20 K1/Po2 YKOYcek 4x2,5 mm2 | Rozdz. R 07 Pompa P02/04 20
21 K2/Po2 YKSY 3x1 mm2 Rozdz. R 07 Pompa P02/04 20
22 K1/Po3 YKOYcek 4x2,5 mm2 | Rozdz. R 07 Pompa Po3/04 20
23 K2/Po3 YKSY 3x1 mm2 Rozdz. R 07 Pompa Po3/04 20
24 LK-12 YKYzo 5x6 mm?® Rozdz. R 07 R 12 30
25 R 02
26 LK-02 YKYzo 5x6 mm” R 01 R 02 15
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27 K1/P1 YKOYcek 4x2,5 mm?2 R 02 Pompa P1/02 10
28 K2/P1 YKSY 3x1 mm2 R 02 Pompa P1/02 10
29 K1/P2 YKOYcek 4x2,5 mm?2 R 02 Pompa P2/02 10
30 K2/P2 YKSY 3x1 mm2 R 02 Pompa P2/02 10
31 K1/M1 YKYzo 4x2,5 mm2 R 02 Mieszadto M1/02 20
32 K2/M1 YKSY 3x1 mm2 R 02 Mieszadto M1/02 20
33 ROS

34 LK-08 YKYzo 5x6 mm?® R 09/RG R 08 20
35 K1/M1 YKYzZo 4x2,5 mm2 Mieszadto M1/08 10
36 K2/M1 YKSY 3x1 mm2 RO8 Mieszadto M1/08 10
37 R 01

38 LK-01 YKY70 5x10 mm> R 09/RG R 01 30
39 LK-01.1 YKY70 5x6 mm> R 01 ROI.1 10
40 K1/P1 YKY 4x2,5 mm2 R 01 Pompa P1/01 10
41 LK-14 YKYz0 5x6 mm> R 09/RG R 14 20
42 LK-13 YKYz0 5%6 mm> R 14 R 13 20
43 LK-O YKYzo 5x6 mm’ R 09/RG Oswietlenie terenu 130

W Tabeli nie ujgto kabli i przewodow firmowych dostarczanych wraz z urzadzeniami
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