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OPIS TECHNICZNY - CZESC TECHNOLOGICZNA

DO PROJEKTU PRZEBUDOWY MECHANICZNO-BIOLOGICZNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W MIEJSCOWOSCI CEGLOW

INFORMACJE OGOLNE
1. INWESTOR
Urzad Gminy Cegtéw, ul. Kosciuszki 4. 05-319 Cegtow
2. UZYTKOWNIK OCZYSZCZALNI SCIEKOW
Urzad Gminy Cegtow, ul. Kosciuszki 4. 05-319 Cegtow
3. LOKALIZACJA OBIEKTU PRZEZNACZONEGO DO PRZEBUDOWY

Oczyszczalnia przeznaczona do przebudowy zlokalizowana jest na dziatkach wedtug ponizszego
wykazu sporzadzonego na podstawie aktualnego wypisu z rejestru gruntow:

Wiasciciel lub wiadajacy

Nr dziatki

Adres wlasciciela

Gmina Cegtdw,
Powiat minski

dziatka nr 1389/2 potozona
obrebie wsi Cegtow

Gmina Cegtéw
ul. Kosciuszki 4
05-319 Cegtéw

Gmina Cegtdw,
Powiat minski

dziatka nr 1390/2 potozona
obrebie wsi Cegtow

Gmina Cegtéw
ul. Ko$ciuszki 4
05-319 Cegtow

Gmina Cegtdw,
Powiat minski

dziatka nr 1391/2 potozona
obrebie wsi Cegtow

Gmina Cegtow
ul. Kosciuszki 4
05-319 Cegtow

Gmina Cegtdw,
Powiat minski

dziatka nr 1392/2 potozona
obrebie wsi Cegtéw

Gmina Cegtow
ul. Kosciuszki 4
05-319 Cegtow

Gmina Cegtdw,
Powiat minski

dziatka nr 1393/2 potozona
obrebie wsi Cegtow

Gmina Cegtow
ul. Kosciuszki 4
05-319 Cegtéw

Gmina Cegtdw,
Powiat minski

dziatka nr 1394/4 potozona
obrebie wsi Cegtow

Gmina Cegtéw
ul. Kosciuszki 4
05-319 Cegtow

Gmina Cegtdw,
Powiat minski

dziatka nr 1394/7 potozona
obrebie wsi Cegtow

Gmina Cegtoéw
ul. Ko$ciuszki 4
05-319 Cegtow
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4. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy istniejacej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekow w miejscowosci Cegtow. Istniejgca oczyszczalnia po przebudowie oczyszcza¢ bedzie Scieki
bytowo-gospodarcze z zabudowy mieszkaniowej z miejscowosci Cegtéw i przylegtych wsi.

5. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa zawarta z Urzedem Gminy w Cegtowie

Przeglad i ocena techniczna istniejacych obiektdw oczyszczalni sciekow

Dokumentacje archiwalne istniejacej oczyszczalni

Prawo budowlane Dz. U. Nr 89 poz. 414 z dnia 07 lipca 1994 z pdzniejszymi zmianami

Wypis i wyrys z aktualnego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy
Cegtow

Aktualne wypisy z rejestru gruntu i mapa ewidencji gruntu

6. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowany projekt obejmuje wymiane i montaz nowych urzadzen technologicznych w czesci
istniejacych obiektow, oraz budowe nowych obiektow stanowigcych niezbedne uzupetnienie
projektowanego uktadu oczyszczania sciekdw:

a. Wymiana, montaz wyposazenia technologicznego w istniejacych obiektach oczyszczania
sciekow w tym:

Obiekt nr 01 — Mechaniczne oczyszczanie $ciekow — Istniejacy budynek kraty i piaskownika

Przystosowanie wnetrza istniejacego budynku do montazu nowego urzadzenia do separacji piasku i
skratek. Demontaz istniejgcych urzadzen.

Instalacja gestej kraty (sita) i piaskownika w miejscu istniejgcego wyeksploatowanego urzadzenia
(multiseparator). Separacja odwodnionych skratek i piasku do hermetycznych pojemnikéw.

Instalacja przelewow i zasuw odcinajacych

Obiekt nr 02 - Istniejgca pompownia Sciekdw- zbiornik retencyjny sciekow
Instalacja nowych zatapialnych pomp $ciekowych (wymiana istniejgcych 2 pomp)
Instalacja mieszadta (urzadzenie do mieszania retencjonowanych sciekow)
Instalacja miernika napetnienia zbiornika

instalacja 2 sond tlenowych

Obiekt nr 08 — Komora tlenowej stabilizacji i zageszczania osadu

adaptacja istniejacego zbiornika reaktora biologicznego na komore tlenowej stabilizacji osadu
nadmiernego.

demontaz stropu przykrywajgcego istniejacy zbiornik

budowa pomostu do montazu i obstugi urzadzen technologicznych
instalacja urzadzenia do mieszania i napowietrzania $ciekow
instalacja przelewow wody nadosadowe;j

instalacja miernika napetnienia zbiornika

Obiekt nr 09 — Budynek techniczny- stacja mechanicznego odwadniania osadu

— demontaz istniejacych zbiornikdw osadu w pomieszczeniu przeznaczonym na instalacje prasy
odwadniajacej w istniejacym budynku technicznym
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b.

instalacja w zaadoptowanym pomieszczeniu budynku technicznego urzadzen technologicznych do
mechanicznego odwadniania osadu (przeniesienie istniejacych urzadzen)

wykonanie fundamentu z drenazem liniowym dla prasy odwadniajacej
wykonanie dodatkowych drzwi i otworéw montazowych dla przeno$nikéw osadu i wapna

wykonanie niezbednych instalacji technologicznych (doprowadzenie wody, odprowadzenie wody
osadowej)

utozenie posadzki z ptytek ceramicznych.

Budowa nowych obiektéw technologicznych w tym:

Obiekt nr 03 — Komory biologicznego oczyszczania Sciekow

budowa 2 zespolonych otwartych, Zelbetowych komér osadu czynnego o wymiarach 4,0m x 12,0m i
gtebokosci h = 4,5m kazda. Komory wypietrzone ponad teren ok. 2,5m.

montaz nowej instalacji do drobno pecherzykowego napowietrzania Sciekow wraz z rurociggami,
przelewami i armatura.

instalacja 2 sond tlenowych

Obiekt nr 04 — Osadniki wtérne

budowa 2 nowych Zelbetowych osadnikéw pionowych zblokowanych z konstrukcjg komér osadu
czynnego. Osadniki czeSciowo podziemne i czesciowo wypietrzone nad teren. Wymiary 1 osadnika
w planie 4,0m x4,0m.

instalacje i wyposazenia technologicznego osadnikow wtdrnych (koryta przelewowe, rura centralna,
rurociggi wraz z armaturg, pomosty).

Obiekt nr 05 — pompownia osadow

budowa Zelbetowego monolitycznego zbiornika pompowni zblokowanej z projektowanymi
osadnikami wtornymi. wymiary pompowni w planie 1,2m x 3,0m

instalacja pomp zatapialnych osadu nadmiernego i osadu recyrkulowanego.

instalacje technologiczne, rurociggi ttoczne osadu, armatura, pomosty i Zurawik do obstugi pomp z
pomostu.

Obiekt nr 06 — zbiornik Sciekow oczyszczonych

budowa zbiornika przeptywowego Sciekow oczyszczonych wraz z wyposazeniem. Zbiornik okragty
zelbetowy zagtebiony w ziemi. Scieki oczyszczone zgromadzone w zbiorniku pobierane bedg do
ptukania tasmy prasy odwadniajacej osad.

Obiekt nr 07 — Stacja dmuchaw

budowa pomieszczenia technicznego o wymiarach 5,5m x 9,0m na stacje dmuchaw. Budynek stacji
dmuchaw zespolony konstrukcyjnie z blokiem biologicznego oczyszczania $Sciekow. Montaz 3
dmuchaw w obudowach dzwiekoszczelnych wraz z armaturg i rurociggami powietrza

Obiekt nr10 - Wiata przejazdowa do odbioru odwodnionego osadu.

rozbudowa istniejacego budynku technicznego — dobudowa wiaty o wymiarach 4,0m x 6,0m
instalacja bram drzwiowych podnoszonych o wymiarach 2,8m x 2,5m

budowa kanalizacji odwadniajacej posadzke wiaty

Obiekt nr11 - Instalacja do higienizacji osadu biologicznego.
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— plyta fundamentowa Zelbetowa dla montazu zbiornika
— instalacja stalowego zbiornika wapna o pojemnosci 10,0m3wraz z podajnikiem i dozownikiem.
Obiekt nr12 - Magazyn osadu odwodnionego.

— obiekt o konstrukcji zelbetowej z wydzielonymi 2 sekcjami magazynowymi o wymiarach 12,0m x
6,0m

— drenaze liniowe odwadniajace i zbierajgce odcieki z poszczegoinych sekcji magazynu
Obiekt nr13 - Komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych.

— komora zelbetowa prostokatna zagtebiona w terenie

— instalacja zwezki pomiarowej do pomiaru ciagtego i rejestracji przeptywow $ciekow.
Obiekt nr14 — Zbiornik zlewny fekaliow

— budowa zbiornika zelbetowego zagtebionego w terenie o pojemnoséci ok. 10m3

— instalacja przelewu, rurociggu spustowego z armaturg ztacza dla weza wozu asenizacyjnego
— instalacja sondy do pomiaru poziomu napetnienia zbiornika.

Obiekt nr15 — Pompownia wielofunkcyjna

— budowa zbiornika Zelbetowego zagtebionego w terenie o pojemno$ci ok. 5m3

— instalacja zasuw Dn80 wraz z rurociggiem ttocznym

c. Budowa zewnetrznych sieci technologicznych:

— kanat grawitacyjny wody osadowej Ks160/200 PVC ze stacji odwadniania osadu

— kanat grawitacyjny Sciekow oczyszczonych Ks200 PVC z osadnikow wtornych do istn. wylotu

— rurocigg $ciekdw oczyszczonych d75PVC ze zbiornika retencyjnego $ciekow oczyszczonych do
stacji mechanicznego odwadniania osadu

— rurocigg spustowy d110PE osadu z komory tlenowej stabilizacji na prase mechanicznego
odwadniania

— rurocigg ttoczny osadu nadmiernego D110PE z pompowni osadu do komory stabilizacji osadu

— rurocigg ttoczny Sciekow surowych z pompowni do komory wlotowej bloku biologicznego D110PE

— sieci kablowe sterownicze

— drenaz liniowy zewnetrzny Aco-Drain z przy magazynie osadu odwodnionego

— kanat odwodnieniowy D160PVC z drenazu liniowego magazynu osadu do kanalizacji .

— wodocigg wd32 z budynku technicznego do budynku mechanicznego oczyszczania $ciekdw

d. Remonti istniejacych obiektow budowlanych:

obiekt nr 09 - zaplecze socjalne w budynku technicznym. Adaptacja istniejacego pomieszczenia
technicznego po zdemontowaniu instalacji do odwadniania osadu na szatnie. Budowa S$cianki
dziatowej, wykonanie posadzek zmywalnych, wstawienie drzwi. Zamurowanie istniejacych
prowizorycznych drzwi zewnetrznych. Adaptacja istniejgcego pomieszczenia technicznego na W.C.
Montaz instalacji sanitarnych, wykonanie posadzki zmywalnej z ptytek ceramicznych. UtoZenie ptytek
ceramicznych $ciennych

e. Rozbidrka istniejacych obiektéw oczyszczalni

— rozbidrka niesprawnych urzadzen punktu zlewnego Sciekow dowozonych
— rozbiorka prowizorycznego istniejacego zadaszenia dla przyczepy z osadem odwodnionym
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7. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Istniejaca mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia Sciekow w Cegtowie wybudowana zostata w latach
dziewiecdziesigtych. Technologia oczyszczania Sciekow oparta jest na pracy osadu czynnego w
uktadzie sekwencyjnym (SBR) jako zmodyfikowana oczyszczalnia typu BIOVAC. Czes¢ biologiczng
oczyszczalni stanowig 2 okragte reaktory zelbetowe wypietrzone ponad teren. Czes¢ obiektow i
urzadzen technologicznych szczegbinie w mechanicznej czesci oczyszczania sciekow wykazuje
znaczne zuzycie lub jest niesprawna i wymaga wymiany. Urzadzenia sterujgce pracg oczyszczalni i
instalacja do odwadniania osadu znajdujg sie w budynku socjalno-technicznym. Biologiczna cze$¢
oczyszczalni i urzadzenia z nig zwigzane sg  przecigzone i wymagajg rozbudowy. lstniejaca
oczyszczalnia przyjmuje Scieki bytowe z zabudowy mieszkaniowej miejscowosci Cegtow i z kanalizacji
sanitarnej  rozbudowywanego systemu kanalizacji dla przylegtych wsi. Obecnie  oczyszczalnia
przyjmuje Scieki w ilosci ok. 130 - 230 m3/d. Z kanalizacji sanitarnej korzysta obecnie ok. 1500
mieszkaicow. Planowany wzrost iloSci sciekow do Qsrd = 500 md/d narzuca koniecznos¢
wprowadzenia zmian wyposazenia i rozbudowy niektorych obiektow technologicznych. Dodatkowo w
czasie pory deszczowej do oczyszczalni doptywa duza ilos¢ Sciekdw ogdlnosptawnych, co w znaczacy
sposdb pogarsza warunki hydrauliczne i technologiczne pracy obiektu. W okresie zimowym wody
roztopowe przedostajgce sie do kanalizacji mogg obniza¢ temperature $ciekdw i tym samym obnizac
dalsze efektywne ich biologiczne oczyszczanie. Przettaczanie duzych iloSci rozcienczonych $ciekow
pogarsza koncowy efekt oczyszczania i wptywa na koszty eksploatacyjne oczyszczalni.

8. FUNKCJA TECHNOLOGICZNA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Docelowo po przebudowie czyszczalnia $ciekdw przyjmowaé bedzie Scieki bytowe z miejscowosci
Cegtow i przylegtych miejscowosci. Projektowany nowy uktad technologiczny biologicznego
oczyszczania Sciekow oparty bedzie na jednofazowym niskoobcigzonym osadzie czynnym.
Przebudowa oczyszczalni $ciekéw uwzglednia nowy bilans $ciekdw, nowe rozwigzania technologiczne
i przepisy prawne. Scieki sanitarne z miejscowoéci Cegtow doptywac beda do oczyszczalni istniejacym
systemem kanalizacji grawitacyjno-ci$nieniowej. Tylko niewielka ilos¢ $ciekdw dowozona bedzie do
oczyszczalni wozami asenizacyjnymi. Zaktada sie, ze w pierwszym okresie funkcjonowania
oczyszczalni ilos¢ Sciekéw dowozonych wynosi¢ bedzie maksymalnie 25 - 30 m3/d. W miare rozbudowy
systemu kanalizacyjnego udziat $ciekéw dowozonych w stosunku do ogoinej ilosci $ciekdéw bedzie
sukcesywnie malat. Scieki sanitarne po oczyszczeniu odprowadzane beda do powierzchniowych wéd
ptyngcych (row melioracyjny oznaczony symbolem R-25 prawobrzezny doptyw rzeki Mienia).

Oczyszczalnia posiada wazne pozwolenie wodno-prawne nr OR 6223-6/06 wydane przez Starostwo
powiatowe w Mirisku Mazowieckim w dniu 31.05.2006r. Pozwolenie to migedzy innymi zezwala na
odprowadzenie $ciekdw komunalnych oczyszczonych w ilosci 285,0 m3/d z oczyszczalni w Cegtowie do
rowu melioracyjnego R-25. Wytwarzane na oczyszczalni osady biologiczne po wstepnym zageszczeniu
i ustabilizowaniu tlenowym bedg poddane procesowi higienizacji wapnem a nastepnie sktadowane na
terenie oczyszczalni na wydzielonym sktadowisku. Po uptywie okresu karencyjnego sktadowania (3
miesigce) osad wywozony bedzie z oczyszczalni na wysypisko lub do wykorzystania przyrodniczego.

Rozbudowa kanalizacji sanitarnej zwigzanej z oczyszczalnig Sciekow w Cegtowie realizowana bedzie
sukcesywnie wedtug odrebnych projektow. Przewiduje sie, ze docelowo oczyszczalnia obstugiwac
bedzie aglomeracje o wielkosci 4500 MR. Przepustowo$¢ oczyszczalni Sciekow po przebudowie
wynikaC bedzie z bilansu iloSci Sciekow dla miejscowosci objetej rozbudowanym systemem
kanalizacyjnym oraz ilosci $ciekow dowozonych wozami asenizacyjnymi.

Stad planowana docelowa przepustowo$¢ oczyszczalni sciekéw w Cegtowie:
Q $rd = 500,0m3/d w tym ok. 30,0m3/d stanowi¢ beda Scieki dowozone.
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9. BILANS SCIEKOW | LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN

a. llos¢ sciekow

Bilans sSciekdéw sanitarnych opracowano na podstawie mierzonego zuzycia wody dla rozpatrywane;
miejscowosci z okresu ostatnich lat oraz planowanej rozbudowy kanalizacji. Rozbudowa kanalizacji
sanitarnej realizowana bedzie sukcesywnie w ciggu najblizszych kilku lat wedtug odrebnych opracowan
projektowych.

Przepustowo$¢ oczyszczalni $ciekow w Ceglowie po przebudowie wynosi¢ bedzie:

Q $rd =500,0 m3/d w tym ok. 25 - 30,0 m¥/d stanowi¢ beda Scieki dowozone

Q maxd =600,0 m3/d

Q maxh = 30,0 m3h

Na podstawie powyzszego bilansu dobrane zostaty parametry techniczne i technologiczne dla
mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekéw w Cegtowie.

b. Obliczenie rownowaznej liczby mieszkarcow

Do oczyszczalni w czasie jej eksploatacji doptywac beda Scieki bytowe o typowym sktadzie dla Sciekow
z terenéw o zabudowie wiejskiej. Wykonane w latach 2004-2005 okresowe analizy jako$ci sciekdw
surowych z probki dobowej wykazaty nastepujace parametry jakosci sciekow doptywajacych do
oczyszczalni.

Srednie stezenia zanieczyszczen:
-BZTs So=411,0-475,0 gO2/m?3

- Zawiesiny So=274,0 g/m3

- ChZT So=946,0 gO2/m3

Do obliczen réwnowaznej liczby mieszkancéw w odniesieniu do $ciekdw bytowo-gospodarczych
przyjeto jednostkowy tadunek zanieczyszczen wyrazajacy jego mase w odniesieniu do 1 mieszkanca.
Jednostkowe tadunki zanieczyszczen okreslone zostaty rowniez w wytycznych ATV:

ChZT=120g/M d

BZTs=60 g/M d

Zawiesiny ogolne = 67 g/M d
Azot ogolny (NTK) =11 g/M d
Fosfor ogoiny = 1,8 g/M d

Sredni dobowy fadunek BZTs w $ciekach surowych jaki doptywa¢ bedzie do oczyszczalni dla
przeptywu docelowego sciekéw Qsrd =500,0 m3/d  wyniesie:

tszrs = 500,0m3/d x 0,475 kgO2/m3 = 237,50 kgO/d

Sredni dobowy fadunek BZTs w $ciekach surowych dowozonych do  oczyszczalni wozami
asenizacyjnymi w ilosci Qd = 30,0 m3/d  wyniesie:
Srednie stezenia zanieczyszczen:

-BZTs So=1083,0 gO2/m3
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- Zawiesiny So=1320,0 g/m3
- ChZT So=3544,0 gO2/m?3
tgzrs = 30,0m3/d x 1,083 kgO/m3 = 32,50 kgO/d

Stad réwnowazna liczba mieszkancéw (RLM) w odniesieniu do tadunku BZTs dla oczyszczalni $ciekow
w Cegtowie wynosic¢ bedzie:
RLM = (237,50 kg O2/d + 32,50 kg O2/d) : 0,060 kg O/Md = 270,0kg O-/d:0,060 kg O./Md = 4500

RLM = 4500

Taka wielkos¢ RLM jest podstawg do okreslenia najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikow
zanieczyszczen zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska.

10. JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r (Dz. U. 2006 nr 137 poz. 984)
oraz z dnia 8 lipca 2004r (Dz. U. 2004 nr 168 poz.1763) w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu sciekow do wdd i do ziemi dla oczyszczalni o wielkoSci powyzej 2000 RLM wskazniki
jakosci $ciekdw oczyszczonych powinny odpowiadaé ponizszym parametrom:

Sezis < 2590y/md
Szawiesin. < 35 g/ m?3
Schzr < 125 9g0o/m3

- Stad $rednio dobowe tadunki zanieczyszczeh wprowadzane do odbiornika po przytaczeniu
wszystkich planowanych skanalizowanych mieszkancow wynosi¢ beda;
e tgzrs= 12,50 kgOo/d
o {aviesin = 17,50 kg smo/d
e tcnzr= 62,5kgOa/d

11. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki sanitarne po oczyszczeniu odprowadzane bedg istniejacym wylotem betonowym B=20cm do
powierzchniowych wod ptyngcych (row melioracyjny oznaczony symbolem R-25 prawobrzezny doptyw
rzeki Mienia).

Il. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Podstawowym zatozeniem projektu przebudowy oczyszczalni  jest przystosowanie istniejgace;
oczyszczalni do przyjecia ilosci Sciekdw okreslonej w bilansie i dostosowanie stopnia ich oczyszczania
do aktualnych ustawowych wymogdw. Przygotowanie oczyszczalni na przyjecie sciekéw polegac
bedzie na adaptaciji istniejgcych obiektéow gtdwnie w czedci mechanicznej oczyszczalni i dobudowie
obiektow biologicznego oczyszczania Sciekow.

Uktad biologicznego oczyszczania Sciekéw oparty zostat na pracy jednofazowego niskoobcigzonego
osadu czynnego (utlenianie zwigzkdw organicznych). Nie ma bowiem dla tej wielkosci oczyszczalni
formalnego wymogu usuwania zwigzkéw biogennych (Azot, Fosfor) na poziomie wskazujgcym
potrzebe prowadzenia procesu denitryfikacji i biologicznej defosfatacji. W ramach gospodarki osadowe;
projektuje sie wydzielong tlenowg stabilizacie osadu nadmiernego biologicznego a nastepnie
mechaniczne odwadnianie, higienizacje i sktadowanie odwodnionego osadu.
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1. BUDYNEK MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW - OBIEKT NR 01

1.1. Demontaz istniejacych instalacji i urzadzen

W istniejacym budynku projektuje sie demontaz istniejacych niesprawnych urzadzen w tym:
- demontaz stalowego multi-separatora wraz z przenosnikiem poziomym i pionowym piasku
- demontaz zasuw nr Z.1iZ.3 na 2 istniejgcych rurociggach doptywowych sciekéw Dn200
- demontaz zasuwy nr Z.4, 2.5, Z.6 na 3 rurociggach odptywowych Sciekow

- demontaz istniejgcych barierek wokét kanatu multi-separatora

Rurociagi na ktorych zostaty zdemontowane zasuwy a ktére nie beda wykorzystane do dalszej pracy
obiektu nalezy od strony kanatu kraty zaslepi¢ kotnierzami. Wskazane jest rowniez nieczynne rurociggi
po ich opréznieniu za$lepi¢ od strony naptywowej (w studzience kanalizacyjnej)

1.2. Projektowany montaz urzadzen technologicznych

W otwartej komorze w budynku krat po demontazu multi-separatora projektuje si¢ instalacje zespotu
urzadzen do separacji zanieczyszczen statych wraz z ich rozdrabianiem , przemywaniem i
zageszczaniem. Wyseparowane skratki podawane bedg automatycznie do kasety workujacej gdzie w
sposob hermetyczny bedg gromadzone i wywozone na sktadowisko.

Projektuje sie instalacje kraty gestej o nastepujacych parametrach:

Krata Monoscreen RSM 7-30-2 Prasa Srubowa z ptukaniem SWP 15-30
szeroko$¢ uzyteczna 300 mm dtugo$¢ catkowita 1438 mm
szeroko$¢ catkowita 385 mm wysokos¢ 290 mm
wysoko$¢ catkowita 870 mm $rednica spirali 150 mm
wysokos¢ zrzutu skratek 640 mm kosz zasypowy 200 x 300 mm
prze$wit 2 mm wydajnos¢ 0,5 m3/h
moc silnika 0,37 kW zawartos¢ suchej masy =30%
redukcja masy =60%
redukcja wymywalnej materii organicznej =80%
moc silnika 1,1 kW
pobdr wody ptuczacej maks. 40 I/min

Przepustowos¢ kraty:

nie mniej niz 30 m3/h przy poziomie Sciekow : przed kratg h1 =400 mm,
za kratg hz = 200 mm.

Krata nie wymaga doprowadzenia instalacji wody ptuczace;.

Kontener kraty gestej
Wymiary orientacyjne: dtugos¢ - 1500 mm, szerokos¢ — 600 mm, wysoko$¢ — 600 mm.
Kontener wyposazony w dwa kroc¢ce dolotowe i wylotowe, przelew awaryjny oraz krociec wentylacyjny.

Wykonanie urzadzen i kontenera - stal nierdzewna AISI 304 (PN 0H18N9).

1.3. Projektowane prace adaptacyjne w budynku

Istniejacy  budynek  mechanicznego  oczyszczania  Sciekbw o  powierzchni  uzytkowej
F=52m x 7,0m = 36,4m2 wykonany jest z elementdw konstrukcyjnych stalowych. Budynek posiada
dwoje drzwi, oSwietlenie Scienne i sprawny wciggnik nad komorg kraty. Budynek ogrzewany jest w
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okresie zimowym grzejnikiem elektrycznym. W istniejgcym budynku istnieje sprawna wentylacja
grawitacyjna nawiewna i wywiewna oraz wentylacja mechaniczna wywiewna.

W budynku mechanicznego oczyszczania $ciekéw projektuje sie wykonanie prac modernizacyjnych w
tym:

- wykonanie dodatkowej wentylacji mechanicznej wywiewnej z najnizszej zagtebionej przestrzeni
komory krat. Dodatkowa wentylacja mechaniczna zapewniajgca przynajmniej szesciokrotng wymiane
powietrza w komorze kraty. Wydajno$¢ wentylatora Q = 300m3 /h, N1 = 0,25kW.

- wykonanie posadzki z ptytek ceramicznych antyposlizgowych w dolnej czesci komory F = 2,8m x
4,0m =11,2m?

- wylozenie ptytkami ceramicznymi zmywalnymi do petnej wysokosci Scian bocznych zagtebione;
komory krat F = 2,8m x 4,0m = 22,44m?

wykonanie posadzki z ptytek ceramicznych antyposlizgowych gornego poziomu budynku krat
F =25,2m2

- podwyzszenie poziomu dna komory kraty o 20cm i wykonanie posadzki ze spadkiem w kierunku
studzienki odwadniajace;.

- wykonanie studzienki w dnie komory kraty o wymiarach 0,4m x 0,4m dla montazu pompki
odwadniajgcej. Przyjeto pompke odwadniajacg zatapialng np. Wilo- Emu KS8D do wody
zanieczyszczonej z hydrostatycznym ci$nieniowym wytgcznikiem.

Moc silnika N = 0,50kW

- doprowadzenie przytgcza wody wd32 z budynku socjalno-technicznego . Woda wykorzystana moze
by¢ do przemywania wyseparowanych skratek w przypadku wykorzystania takiej funkcji urzadzenia.
Pobor wody ptuczacej Qmax = 40l/min. przytacze wody wyposazone bedzie w zawory odcinajace i
zawor antyskazeniowy.

2. POMPOWNIA SCIEKOW - ZBIORNIK RETENCYJNY - OBIEKT NR 02

Istniejgca pompownia $ciekdéw oraz zbiornik retencyjny stanowigcy komore czerpng dla pomp nadal
bedzie petni¢ swojq funkcje technologiczna. Do zbiornika doptywaé bedg Scieki sanitarne mechanicznie
oczyszczone oraz wody osadowe z procesu zageszczania i odwadniania osadu biologicznego . Ponad
to do zbiornika doprowadzane beda Scieki opadowe z kanalizacji deszczowej z terenu oczyszczalni
Sciekow. Ze wzgledu na to, ze w nowym uktadzie technologicznym Scieki z pompowni przettaczane
beda do projektowanej komory rozdziatu Sciekdw bloku biologicznego projektuje sie instalacje 2
nowych pomp o parametrach dostosowanych do nowego uktadu wysokosciowego i nowego bilansu
Sciekow. Projektuje sie instalacje 2 pomp zatapialnych z wirnikiem otwartym. Pompy pracowa¢ bedg w
ukfadzie (1P + 1R).

Pompy wspdtpracowac bedq z falownikiem co umozliwi dostosowanie ich wydajnosci do zmieniajgce;
sie iloSci naptywajacych Sciekow w czasie rozbudowy systemu kanalizacji. Zapewni to rownomierne
obcigzenie hydrauliczne bloku biologicznego i zabezpieczy osad czynny przed nagtymi uderzeniami
hydraulicznymi. Zapobiegnie to wynoszeniu osadu i innym zaktdceniom pracy oczyszczalni.

Wymiary podziemnej istniejacej komory czerpalnej pompowni petigcej rowniez funkcje zbiornika
retencyjnego wyréwnujgcego doptyw Sciekow do biologicznej czesci oczyszczalni.

- szeroko$C czynna B =2,85m

- dtugos$¢ czynna L = 10,25m

- glebokos¢ catkowita H = 2,55m

- gteboko$¢ czynna dyspozycyjna Hez = 1,70m

- objeto$¢ czynna komory czerpalnej Vcz = 49,60m3
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- minimalny poziom pracy pomp Hmin = 164,69

- poziom wylotu rurociggu ttocznego w komorze rozpreznej bloku biologicznego Hr = 169,95
- geometryczna wysoko$¢ podnoszenia pomp Egeo = 169,95 — 164,69 = 5,26m

- rurociag ttoczny Dn100 o dtugosci catkowitej Lc = 22,0m

Dla przeptywu $ciekdw Qmaxn = 30,0 m3h projektuje sie instalacje 2 pomp zatapialnych pracujacych w
uktadzie (1P+1R) o wydajno$ci Q1 =2 5 - 30 m3/h i wysoko$ci podnoszenia:

Hc=8-10,0m
Wstepnie dobrano pompy ABS z otwartym wirnikiem typu Vortex, silnik trojfazowy 380-415V50Hz 2
biegunowy 2900/min, stopien ochrony IP6.
Moc silnika  P1=1,6kW
Istniejacy rurociag ttoczny D110PE pozostanie przepiety i nadal wykorzystany do przettaczania osadu
nadmiernego z pompowni osadu do komory tlenowej stabilizacji osadu.
Predkos¢ przeptywu $ciekdw w rurociggu ttocznym przy maksymalnej wydajnosci pompy Q = 30m?3/h
wyniesie: Vmax = 1,06 m/s.
Na projektowanym rurociggu ttocznym (na odcinkach pionowych wewnatrz zbiornika) przewiduje sie
montaz 2 zawordéw zwrotnych dn100 oraz 2 zasuw odcinajgcych z napedem recznym ,nozowych Dn100
przystosowanych do zabudowy w ziemi

W zbiorniku retencyjnym dodatkowo przewiduje sie¢ montaz mieszadta szybkoobrotowego zatapialnego
w celu przeciwdziatania osadzaniu si¢ drobnej zawiesiny na dnie zbiornika. Mieszadto uruchamiane
bedzie cyklicznie przed uruchomieniem pomp Sciekowych. Mieszadto moze by¢ uruchamiane przy
minimalnym napetnieniu zbiornika do poziomu 165,07. do montazu mieszadta wykorzystany bedzie
istniejacy wiaz rewizyjny. Montaz i obstuga urzadzen zatapialnych (pomp i mieszadta ) odbywac sie
bedzie przy pomocy przeno$nego zurawika

Parametry techniczne mieszadta zatapialnego:

Mieszadto typ np RW200 ABS (moc 1,3 kW)

W luku montazowym pomp zainstalowany bedzie ultradzwiekowy miernik poziomu na.petnienia
zbiornika Sciekami

3. KOMORY OSADU CZYNNEGO - BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW - OBIEKT NR 03

Komora biologicznego oczyszczania Sciekéw sktada sie z 2 rdwnolegle pracujgcych zbiornikow
napowietrzania Sciekow. zaprojektowane nowe komory wraz z osadnikami wtornymi pionowymi
pracowac beda w uktadzie przeptywowym jako 2 niezaleznie pracujgce rownolegte ciggi technologiczne.
Wymiary komor osadu czynnego: L1 = 12,0 m, B =4,0 m, Hcz = 169,55 - 165,55 =4,0 m

Pojemno$¢ czynna komér osadu czynnego Vez = 2 x 192,0 m3 = 384,0 m3

Scieki napowietrzane beda przy pomocy dyfuzoréw rurowych lub membranowych. W kazdej z 2 komér
zainstalowane bedzie po 6 rusztow napowietrzajacych wyposazonych w 12 dyfuzoréw kazdy.

Projektowana ilo$¢ dyfuzoréw w 1 komorze n = 72 szt. Lacznie N = 2x72 szt. = 144 sztuki. Wskaznik
pokrycia powierzchni dna komér napowietrzania wyniesie:

Wd = 144szt / 2 x (12,0 x 4,0) = 1,50 szt/m2 dna komory
Projektowane obcigzenie 1 dyfuzora sprezonym powietrzem qs = 342,6m3/h /144szt = 2,40 m3/h szt
Wyposazenie komor osadu czynnego:

- rurociag gtéwny doprowadzajacy powietrze sprezone ze stacji dmuchaw Dn125 (stal nierdzewna)

- rurociggi rozprowadzajace sprezone powietrze do 2 komér osadu czynnego 2 x Dn80 (stal
nierdzewna)

- 12 piondéw Dn30 sprezonego powietrza z zaworami kulowymi Dn50

- komora wlotowa sciekdw surowych

10
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- 2 koryta przelewowe odptywowe b =0,2m, h=0,25m, L1=4,0mm

- rurocigg odptywowy $ciekow Dn200

- rurociag osadu recyrkulowanego Dn100

- pomosty

- 2 sondy tlenowe do ciggtego pomiaru zawarto$ci tlenu rozpuszczonego w komorach osadu

czynnego
3.1. Komory osadu czynnego - obliczenia technologiczne
Zatozenia procesowe do obliczen:
- ilo$¢ Sciekow Q = 500 m3/d =20,83 m¥h
- stezenie BZTs Sciekdw surowych So = 475 gOo/m?3

- temperatura obliczeniowa procesu t =120
- czas przetrzymania Sciekow dla Qsrd T = 18,43 h
- zawarto$¢ osadu w komorze X$r = 3000 gO2/m3
-pH=7,0
Wyniki obliczen osadu czynnego:

Obliczenia wykonano przy pomocy programu ,BPKOCZ” - Politechnika Wroctawska
- stezenie BZTs Sciekdw oczyszczonych Se = 14,66 gO2/m?3
- zapotrzebowanie tlenu Z02=193,0 kgO./d
- obcigzenie osadu g = 0,21 gO2/gsmo
- przyrost osadu Dx = 211,2 kgsmo/d Dxj = 0,422 kg/m3d
- wiek osadu WO =5,32d
- sprawno$¢ oczyszczania: n BZTs = 96,90 %
nNog =37,05%

nPog = 36,88 %
4. OSADNIKI WTORNE PIONOWE — OBIEKT NR 04

Projektuje sie budowe 2 Zelbetowych osadnikow pionowych przeptywowych z hydraulicznym
odprowadzaniem osadu. Osadniki o konstrukcji zelbetowe] wyposazone zostang w  koryta, rure
centralng, rurociagi doptywowe $ciekéw i spustowe osadu.

Wymiary 1 osadnika w planie 4,0 m x 4,0 m

- gtebokos¢ He = 3,0 m

- powierzchnia czynna 1 osadnika Fo = 16,0 m2

- obcigzenie hydrauliczne powierzchni klarowania z uwzglednieniem recyrkulacji osadu w ilosci
Qr = 100%Qsrd
Oh = (Qérd + Qor) : Fo = (500,0 m3/d + 500,0 m3/d) : 32,0 m2= 31,25 m3/d = 1,3 m3/mzh

W osadnikach zainstalowane beda:
- koryta przelewowe o wymiarach 0,25 m x 0,25 m wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9
- rura centralna dn400 zakonczona dyfuzorem Dn600
- rurociggi doprowadzajace Scieki z komory osadu czynnego do rury centralnej Dn200
- rurociggi spustowe osadu dn150 z zasuwami
- obcigzenie hydrauliczne krawedzi przelewowej koryta:
catkowita dtugo$¢ krawedzi przelewowych 1 osadnika L = 25,6 m

11
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Oh = (500,0 m¥d + 500,0 m3/d) : ( 2x25,6 m)= 19,53 m¥mb.d = 0,81 m%mb.h

5. POMPOWNIA OSADU BIOLOGICZNEGO - OBIEKT NR 05

Pompownia osadu projektowana jest jako obiekt zespolony konstrukcyjnie z osadnikami wtornymi
Wymiary komory pompowni osadu:

- dtugosc1=4,0m

- szeroko$C b =1,5m

- gtebokos$¢ czynna hez = 3,75m

- pojemnos¢ czynna Vez = 22,5 m3

- poziom minimalny pracy pomp Pmin = 166,05

- poziom max napetnienia komory czerpnej pomp Pmax = 169,30

W pompowni projektuje sie instalacje 3 pomp zatapialnych w tym 2 do recyrkulacji osadu czynnego do
komdr osadu czynnego i 1 do odprowadzania osadu nadmiernego do komory tlenowej stabilizacji.

- Parametry techniczne pomp recyrkulacji osadu PO.2 i PO.3:

Wstepnie przyjeto pompy firmy ABS lub WILO o parametrach:

Qmax = 21,0 m3/h, Hc = 2,5 - 4,0 m przy zmiennym Hgeo = 0,65 - 3,9m

Moc silnika P1=1,2 kW

Pompa przystosowana jest do wspotpracy z falownikiem

llos¢ osadu recyrkulowanego zatozono Qor = 100% Qsrd = ok. 500,0 m3/d = 20,8 m3/h

- Parametry techniczne pompy osadu nadmiernego PO.1:

llo§¢ osadu nadmiernego odprowadzana do komory stabilizacji :

Dx = 211,24 ksmo/d. Przyjmujac uwodnienie osadu odprowadzanego z lejéw osadnikow wtornych
UW =99% ilo$¢ osadu nadmiernego uwodnionego wyniesie Qonmax = ok. 21,1 m3/d.= 0,87m3 /h
Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia:

Hgeo (min) = 171,95 - 169,30 = 2,65m

Hgeo (max) = 171,95 - 166,05 = 5,90m

Przyjeto pompe zatapialng ABS FM pracujacg cyklicznie o parametrach:
Q=10-12md/h

Hmax = 10,0m

Moc silnika P1=1,2 kW

W pompowni zainstalowane sg 2 zasuwy nozowe Dn150 z napedem recznym do zabudowy koncowej
na rurociggach spustowych osadu z lejow osadnikdéw wtérnych.
Rurociggi thoczne osadu wyposazone w zawory zwrotne Dn100 i 2 zasuwy nozowe Dn100

6. ZBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH - OBIEKT NR 06

Zbiornik $ciekdw oczyszczonych stanowi zapas wody do ptukania tasmy filtracyjnej prasy odwadniajacej
osad. Zbiornik zasilany jest z kanatu grawitacyjnego odptywowego $ciekdw oczyszczonych z osadnika
wtdérnego w sposdb ciggty niezaleznie od poboru wody przez pompe ptuczaca. Zapewnia to statg
wymiang zgromadzonego zapasu wody technologicznej w zbiorniku. Maksymalne napetnienie zbiornika
ustala przelew do kanatu odptywowego $ciekdw oczyszczonych Dn200.

Parametry i wymiary zbiornika:
- max. poziom napetnienia 1,3 m

12
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- wymiary w planie D1,5m
- objetos¢ czynna Vez = 2,3 m3
Rurociag zasilajacy pompe ptuczacg D75 PVC

7. STACJA DMUCHAW - OBIEKT NR 07

Stacja dmuchaw projektowana jest w nowym pomieszczeniu technicznym zwigzanym konstrukcyjnie z
blokiem biologicznego oczyszczania.

Sprezone powietrze podawane bedzie ze stacji dmuchaw do instalacji napowietrzania Sciekéw w
komorach osadu czynnego.

Zapotrzebowanie powietrza w komorach osadu czynnego:
tadunek BZTs doptywajacy do oczyszczalni Sciekow
Lzrs = 4500Mk x 0,06 kgO»/Mk d =270,0 kgO./d
Po uwzglednieniu wspdiczynnika dla szczytowego zapotrzebowania tlenu
S'L 715 = 270 kgOy/d x1,25 = 337,50 kgO,/d
Zdolno$¢ natleniajaca urzadzen napowietrzajacych (OC)

A - obcigzenie podajace jaka ilos¢ BZTs bedzie doprowadzana do jednostki reaktora w jednostce czasu
Stosunek OC/A dla systemu z petnym usuwaniem BZTs wynosi 1,5. Warto$ci OC sg policzone dla
czystej wody. Efektywna wartos§¢ OC wynosi zaleznie od zanieczyszczenia od 40 do 70% warto$ci OC.
Zapotrzebowanie na tlen w procesie biodegradacji wegla wedtug wzoru

OIS WO-Fr Y 14
1+0,17-WO -F,

oV = LBZT5[0,56 +

WO - wiek osadu

Fr - wspotczynnik odchylenia endogennego zalezy od temperatury
dla temp. 12°C — Fr=0,812

WO =5-7d wiek osadu (bez nitryfikacji dla temp. 12°C)

0,15-5-0,812 kg0, | d
1+0,17-5-0,812

oV = 337,5kg(0,56 +

0°6‘;9] = 337,5(0,9203) = 310,60kg0, / d =12,94kg0, / h

oV = 337,5(0,56 +

Korekta wynikajgca z transferu tlenu
w0C =—_ o

Cs —Cx

Cs — stgzenie nasycenia tlenem 11gO, przy temp. 12°C
Cx=2 gOg/m3 stezenie tlenu w komorze

a0C = % 12,94 =1,57-12,94 = 20,31kg0O, / h

Zapotrzebowanie reaktora na sprezone powietrze
ocC 3
=——[m'/h OCw gOy/h
Op a-Hd-k[m ] w g0;
a. — wspotczynnik transferu tlenu a = 0,7 + 0,9
Hd - gtebokos¢ utozenia dyfuzorow (m)

13
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k — wspotczynnik wykorzystania tlenu z powietrza gO2/m3 na m gtebokosci reaktora
k=15+20 gOx/m’ m

~20,31-1000

= =343,07Nm> / h = 5,71Nm’ / min min
0,8-3,7-20

Op

Projektowana jest instalacja sktadajgca sie z 3 dmuchaw pracujgcych w uktadzie (2P+1R)

Parametry techniczne projektowanych dmuchaw:
Qp1 =5,71 N/m3/min : 2 = 2,86 N/m3/min
dp =500 mbar

Dobrano dmuchawy Firmy Kaeser-ComRot Wroctaw.

Typ BB53C/Dn50:

0 =297 m’/min Ap = 0,05 MPa
n=4270 '/min

P=373 kW

Ps = 5,50 kW

Mozliwe jest zastosowanie w zestawie instalacyjnym projektowanych dmuchaw na okres przejsciowy
istniejace dmuchawy jako urzadzenia rezerwowe jezeli ich stan techniczny na to pozwala. Kazda
dmuchawa wspdtpracowaé bedg z falownikiem co pozwoli na ptynng regulacje ich wydajno$ci w
powigzaniu z pomiarem zawartosci tlenu w komorach osadu czynnego.

Pomieszczenie stacji dmuchaw wyposazone bedzie w:

- zaluzje nawiewne uzupetniajgce naptyw powietrza 3 szt. 50 x 50cm

- wentylator wywiewny uruchamiany poprzez czujnik temperatury w pomieszczeniu stacji dmuchaw
D250 -1 szt. Q 1= 900 m3/h ( 6 wymian na h) N1 = 0,2 kW

- posadzka z ptytek antyposlizgowych F = 40,0 m?

8. KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU - OBIEKT NR 08

W komorze odbywac sie bedzie proces stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego przettaczanego z
pompowni osadu przy osadnikach wtornych.

Komora tlenowej stabilizacji i zageszczania osadu utworzona zostanie z istniejacego reaktora
biologicznego.

8.1. Prace adaptacyjne istniejacego zbiornika

- demontaz zelbetowego stropu przykrywajacego zbiornik
- budowa pomostu na koronie zbiornika do montazu i obstugi urzadzen technologicznych
- montaz barierek na projektowanym pomoscie

8.2. Instalacja urzadzen technologicznych

- instalacja przelewow wody nadosadowej w komorze stabilizacji osadu

- przeniesienie istniejgcej zasuwy Dn100 z napedem elektrycznym w komorze zasuw z istniejgcego
rurociggu tlocznego $ciekdw na dodatkowy rurociag spustowy wody nadosadowe;

- instalacja ultradzwigkowego miernika napetnienia zbiornika

- instalacja wgtebnego mieszadta (napowietrzacza osadu)

Parametry techniczne mieszadta (napowietrzacza wgtebnego)

Firma H20 Typ AER-SB/LC 0400-24 o mocy silnika Ns = 4,0kW
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- Moc mieszania urzadzenia 0,09 m3/s
- Zdolnos¢ natleniania 1,5 kgO2/1kW.
- instalacja przeno$nego zurawika do montazu i obstugi mieszadta

8.3. Parametry technologiczne komory stabilizacji osadu

Wymiary komory stabilizacji osadu:

- $rednica b=5,0m

- gtebokos¢ czynna (max)Hcz = 4,2m

- pojemnos¢ uzytkowa V¢, = 82,40 m3

llo§¢ osadu nadmiernego uwodnionego pompowana do komory stabilizacji wynosi¢ bedzie dla
docelowej przepustowosci oczyszczalni

Dx = 211,24 ksmo/d. Przyjmujac uwodnienie osadu odprowadzanego z lejéw osadnikow wtornych
UW =99% ilo$¢ osadu nadmiernego uwodnionego wyniesie Qon.max = ok. 21,1 m3/d

Objetos¢ osadu nadmiernego ustabilizowanego po odprowadzeniu wody nadosadowej wyniesie:

Dx = 211,24 ksmo/d. Przyjmujac uwodnienie osadu ustabilizowanego
UW =98% ilo$¢ osadu nadmiernego uwodnionego wyniesie Qon.max = ok. 10,56 m3/d

Komora stabilizacji osadu pracowac bedzie cyklicznie tzn. w ciggu doby prowadzony bedzie proces:

- pompowanie osadu nadmiernego 2 x 0,5 h

- napowietrzanie i mieszanie zawarto$ci komory stabilizacji 12 h ( np. w porze nocnej)

- dekantacja 1-1,5 h

- spust wody nadosadowej do kanalizacji i pompowni Sciekow 1-2 h

- pobdr osadu do odwadniania na prasie 6-8 h

Zaktadany czas stabilizacji tlenowej i magazynowania osadu przy sukcesywnym odprowadzaniu wody
nadosadowej wyniesie ok. 8-10 dni.

Komora stabilizacji osadu wyposazona jest w:

- miernik ultradzwigkowy poziomu napetnienia

- awaryjny przelew do pompowni osadu

- instalacje do spustu wody nadosadowej z 2 poziomoéw napetnienia komory (2 zasuwy Dn100 ) E.2 i E3
- rurocigg poboru osadu na prase D110PE

9. STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU - BUDYNEK TECHNICZNY OBIEKT NR 09

Istniejace urzadzenia do odwadniania osadu przeniesione zostang do nowego pomieszczenia w
budynku technicznym po likwidaciji istniejacych zbiornikéw osadu.

9.1. Zasada dziatania instalacji
Proces odwadniania osadu w linii odwadniania osadu biologicznego nadmiernego  przebiega
nastepujaco:

1. Osad Sciekowy oraz polielektrolit podawane sg za pomocg pomp do mieszacza osadu z
polielektrolitem.

2. Tam nastepuje mieszanie i wstepne zageszczanie osadu kondycjonowanego polielektrolitami.

3. Nastepnie osad trafia na prase sitowo tasmowg gdzie nastepuje jego zageszczenie |
odwodnienie.

4. Odwodniony osad jest wrzucany do przenosnika slimakowego gdzie mieszany jest z wapnem i
ewakuowany z pomieszczenia.
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5. Filtrat trafia z powrotem na oczyszczalnie

Schemat blokowy linii odwadniania osadu $ciekowego

osad z przerdbki osadu
zasobnik
Y
pompa stacja rozpuszczania, | woda
dozujgca osad dozowania kosgulantu [ uzytkowa
Y
urzadzenie pompa dozujgca
mieszajgce koagulanty
Y
strefa wstepnego dysze wtryskowe
odwadniania/filtracji 7y
strefa wzrostu
cisnienia
pompa wody
strefa ci$n. sredniego — ptuczacej
strefa wysokiego cisn. | | A
odksztatcania/$cinatr
Y Y
transport filtrat . dopltyw
placka filtracyjnego “do czyszczalni

9.2. Budowa instalacji odwadniania osadu

W sktad linii odwadniania osadu Sciekowego wchodzg nastepujace urzadzenia:
1. Prasa taSmowa Monobelt EkoFinn-Pol NP08

Zageszczacz bebnowo-$rubowy bedacy czescig prasy odwadniajgce;

Stacja przygotowania polielektrolitu

Pompa osadu

Pompa polielektrolitu

Pompa wody ptuczacej

Kompresor

Uktad sterowania

Nk ®LDN

Dane techniczne, wytyczne
- Dane techniczne prasy tasmowej NP08

Wydajno$¢ Q =2-6 m¥h
Moc napedu prasy z zageszczaczem P =0,62[kW]
Szerokos¢ sit zageszczajacych i odwadniajacych B =800 mm

Odwodnienie osadu 15 - 20% s.m. (w zaleznosci od osadu)
Konstrukcja prasy, wanny, rolki, bebny ostony wykonane sq ze stali nierdzewnej OH18N9.

- Dane techniczne przenosnika slimakowego
Wydajnos¢
Wydajnos¢

Q=5mdh
60 - 150 kg sm/h
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Moc napedu P=1,5 [kW]
Predkos¢ obrotowa watu n = 30 obr/min
- Dane techniczne stacji polielktrolitu CMP10-XL
Pojemnos¢ 1000 |
Moc napedu P =0,75 [kW]
- Dane techniczne pompy osadu PF-MH12-B2
Rodzaj pompy $limakowa
Wydajnos¢ 2,4-12 mdh
Moc silnika 2,2 kW
- Dane techniczne pompy wody ptuczacej AD 04C
Rodzaj pompy wirowa
Wydajnos¢ 5mdh
Maksymalne ci$nienie ttoczenia 10 bar
Maksymalne cisnienie wlotowe 6 bar
Moc silnika P=1,1 [kW]
Napiecie zasilania 380/400V/50Hz
Stopien ochrony IP 54
- Dane techniczne pompy polielektrolitu PD-MH010-B2
Rodzaj pompy Srubowa
Wydajnos¢ 0,2-11/h
Maksymalne ci$nienie ttoczenia 2 bar
Moc silnika P=0,25 [kW]
Napiecie zasilania 380/400V/50Hz
Stopien ochrony IP 54
Srednica krocca ssawnego R1
Srednica kro¢ca ttocznego R %
- Dane techniczne kompresora powietrza
Rodzaj kompresora ttokowy
Objetos¢ zbiornika 201
Wydajnosé 1 m3h
Moc napedu 1,9 [KW]
Maksymalne cisnienie 8 bar

- Sterowanie - linia odwadniania osadu sciekowego jest sterowana i zasilana z szafki zasilajaco —
sterownicze;j,

- Wytyczne elektryczne - zasilanie elektryczne trojfazowe 380/400V 50Hz, zabezpieczenie pradowe
25A; do miejsca w ktérym bedzie usytuowana szafka zasilajgco - sterownicza nalezy doprowadzi¢
przewod elektryczny YDY 5x4. Ponad to do szafki nalezy doprowadzi¢ sygnat sterowniczy
uruchomienia linii odwadniania osadu.

9.3. Pomieszczenie stacji odwadniania osadu

e wymiary pomieszczenia:4,5 m x 8,33, wysokoS¢ minimum 3 m,
e rozmieszczenie urzadzen wedtug zataczonego rysunku
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e pomieszczenie ktorym ma by¢ zainstalowana linia odwadniania osadu wyposazone jest w
wentylacje mechaniczng wywiewna. Wentylator wywiewny o wydajno$ci  zapewniajacej 6
krotng wymiane powietrza w ciggu godziny. Wydajno$¢ wentylatora sciennego Q = 900m3/h.
Ns = 0,20kW

e fundament pod prase wg zatgczonego rysunku

e do pomieszczenia doprowadzona jest woda wodociggowa ( min 3 mdh) oraz Scieki
oczyszczone do ptukania taSmy prasy

e do stacji polielektrolitu doprowadzi¢ nalezy wode wodociagowq , zakoriczy¢ zaworem 1 %4’
e do pompy wody ptuczacej doprowadzi¢ wode wodociggowa, zakonczy¢ zaworem 2 ”
e do pompy osadu doprowadzi€ rurocigg osadu z komoru stabilizacji zakonczony zaworem

e w posadzce wykonac przepust pod przewody elektryczne od szafy zasilajaco- sterowniczej do
fundamentu prasy

e wokdt fundamentu prasy wykona¢ odwodnienie liniowe
e otwdr w Scianie pod przeno$nik Slimakowy osadu odwodnionego i wapna wg zataczonego
rysunku.
Instalacje i wyposazenie pomieszczenia stacji odwadniania osadu:
- posadzka z ptytek antyposlizgowych F = 37,5 m2
- ptytki $cienne do wys 2,0 m F = ok. 50,0 m2
- zaluzje wentylacyjne nawiewne 2 szt. 50 x 50
- wentylator wywiewny $cienny D250 -1 szt. Q 1= 900 m¥h (6 wymian na h) N1 = 0,2k W
- drzwi zewnetrzne
- ogrzewanie grzejnikami elektrycznymi N = 4 Kw

9.4. Dyspozytornia - budynek socjalno-techniczny — OBIEKT NR 09

W istniejgcym  budynku socjalno-technicznym znajduje sie pomieszczenie dyspozytorni. W
pomieszczeniu tym zainstalowane sg urzadzenia sterownicze, pomiarowe i monitorujgce prace
urzadzen mechanicznych. W pomieszczeniu dyspozytora zainstalowany zostanie nowy system
sterowania oczyszczalniq Sciekdw uwzgledniajacy petny zakres projektowanych urzgdzen
technologicznych i pomiarowych.

10. WIATA ODBIORU OSADU ODWODNIONEGO- OBIEKT NR 10

Osad odwodniony i higienizowany podawany bedzie do pomieszczenia stanowigcego obudowang nie
ogrzewang wiate. Pomieszczenie to przystosowane jest do wjazdu i wyjazdu ciggnika z przyczepg
Instalacje i wyposazenie pomieszczenia :

- posadzka zmywalna F = 36,0 m2

- zaluzje wentylacyjne nawiewne 1 szt. 50 x 50

- wentylator wywiewny $cienny D250 -1 szt. Q 1= 900 m3h (6 wymian na h) N1 = 0,2 kW

- bramy uchylne zewnetrzne 2 szt. B =280 cm H =250 cm

11. INSTALACJA HIGIENIZACJI OSADU - OBIEKT NR 11

Do chemicznej stabilizacji osadu zastosowane bedzie wapno w postaci tlenku wapniowego (Ca0) tzw
wapno palone.
Instalacja taka sktadac sie bedzie z nastepujgcych elementow:
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- silos na wapno z odpowiednim oprzyrzadowaniem. Pojemno$¢ silosu V =10,0 m3
- przeno$nik Srubowy wapna z silosu PS-2d100,L=5,0m, Ns = 1,5 kW
- przeno$nik Srubowy osadu zmieszanego z wapnem PS-1 d200, L = 4,5m, Ns = 1,5 Kw

bilans osadu:
- sucha masa osadu nadmiernego dla petnej przepustowos$ci oczyszczalni Dx = 211,2 ksmo/d.
- osad nadmierny uwodniony z lejow osadnikéw wtérnych UW = 99% Qon = ok. 21,12 m3/d.
- llo$¢ osadu po odwodnieniu na prasie mechanicznej: UW=80 % Qon = 1,05 m¥/d

dawki wapna:
Dawka wapna dobierana jest zaleznie od rodzaju osadu oraz od wymaganego stopnia higienizacji i
stabilizacji. Ze wzgledu na koszty higienizacji wapnem dawke wapna powinno ustala¢ sie zaktadajac
obnizke suchej masy organicznej o ok40% oraz brak inwazyjnych jaj Ascaris.
Dla potrzeb higienizaciji Srednie dawki wapna palonego przyjeto 200 - 250 kg/m? osadu odwodnionego.
Dobowe zuzycie wapna Vd =200 kg/m3 x 1,05 = 210 kg/d
Dawke wapna mozna zmniejszy¢ poprzez zmniejszanie uwodnienia higienizowanego osadu. Im osad
jest mniej uwodniony tym wiekszy jest efekt higienizacii.
Petng higienizacje osadu uzyskuje sie poprzez utrzymanie pH osadu powyzej 12 przez okres 2h.
Pasteryzacja osadu nastepuje gdy higienizowany osad utrzymuje temperature 70 °C przez okres ok. 30
minut.

12. MAGAZYN OSADU ODWODNIONEGO - OBIEKT NR 12

Odwodniony osad podawany bedzie przenosnikiem $limakowym na przyczepe i wywozony do
magazynu sktadowego. Magazyn ten petni¢ bedzie role przejSciowego magazynu osadu z czasem
przetrzymania kazdej partii osadu 3 miesigce.

- llo$¢ osadu po odwodnieniu na prasie mechaniczne;j i higienizacji: UN=80% Qon = ok. 1,22 m?/d
Magazyn osadu sktadac sie bedzie z 2 sekcji. Powierzchnia 1 sekcji magazynu F = 45,0 m2.
Powierzchnia catkowita Fc = 2 x 45,0 m2=90m2.

Maksymalna pojemno$é magazynu ok. 90m3. Sciany Zzelbetowe, powierzchnia dna szczelna z
odwodnieniem liniowym do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni.

13. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH - OBIEKT NR 13

Projektuje sie budowe Zelbetowej komory pomiarowej w ktérej zainstalowana zostanie stalowa zwezka
Parshall’a do ciggtego pomiaru i rejestracji przeptywu $ciekdw oczyszczonych.

Zakres pomiarowy Q = 0 -10,0 dm?/s. Mierzone warto$ci przeptywu przekazywane bedg do rejestratora
w dyspozytorni oczyszczalni $ciekdw. Komora pomiarowa moze by¢ rowniez miejscem poboru probek
Sciekow oczyszczonych pobieranych do analiz fizyko-chemicznych.

14. ZLEWNIA FEKALIOW - OBIEKT NR 14

Na oczyszczalnie po jej przebudowie nadal bedg przyjmowane $cieki dowozone w niewielkiej ilosci ok.
20-30 md3/d. Projektuje sie budowe nowego punktu zlewnego zlokalizowanego w rejonie obiektow
gospodarki osadowe.

Pojemno$¢ czynna projektowanego zbiornika zlewni wynosi Vcz = 10,0 m3

W zbiorniku $ciekdw dowozonych zainstalowane zostanie:

- przelew awaryjny do kanalizacji z rur D160PVC stabilizujgcy maksymalne napetnienie zbiornika.

- zasuwa nozowa Dn150 z napedem elektrycznym regulacyjnym na kolumience. Zasuwa do zabudowy
w ziemi z przedtuzka dla napedu
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- ultradzwigkowy miernik poziomu napetnienia zbiornika

W plycie stropowej zbiornika zainstalowany zostanie wywietrzak z filtrem weglowym w celu eliminacji
ucigzliwosci zapachowych w obrebie zbiornika zlewni. Dziatanie urzadzenia  opiera si¢ na
neutralizowaniu odorow wyptywajacych poprzez emitor tj. wywietrzak zbiornika. Jednocze$nie
urzadzenie wytwarza minimalne podci$nienie wewnatrz zbiornika w celu wyeliminowania koncentracji
stezen zanieczyszczen powietrza wewnatrz. Urzadzenie filtracyjne wyposazone w ztoze z weglem
aktywowanym i zakonczone specjalnymi deflektorami nakfada si¢ na wywietrzak (rura Dn150).
Deflektory wspomagajg naturalng site wiatru i powodujg wzmozony wywiew substanciji ztowonnych ze
zbiornika. Ze wzgledu na zuzywanie sie wktadu z wegla aktywowanego (wysycenie sie struktury) nalezy
okresowo wymieni¢ wkfad na emitorze (wywietrzaku). Czestotliwo$¢ wymiany wktadu uzalezniona
bedzie od ilosci oczyszczanego powietrza i ustalona zostanie do$wiadczalnie. Najcze$ciej wymiana
wkfadu konieczna jest 2 razy w roku.

15. POMPOWNIA WIELOFUNKCYJNA - OBIEKT NR 15

Na terenie oczyszczalni istnieje zewnetrzna kanalizacja grawitacyjna sanitarna oraz zaprojektowana
zostata kanalizacja zbierajagca wody osadowe z procesu odwadniania mechanicznego osadu i
grawitacyjnego zageszczania osadu w komorze stabilizacji osadu. Do kanalizacji tej odprowadzane
bedg rowniez wody z odwodnienia posadzek z budynku mechanicznego oczyszczania $ciekow z
magazynu osadu odwodnionego. Kanalizacja ta przejmowaé réwniez bedzie S$cieki bytowe z
istniejacego  zaplecza technicznego. Wody osadowe i $cieki bytowe sptywaé bedg kanatem
grawitacyjnym do komory czerpnej pompowni wielofunkcyjnej skad przepompowywane bedg do
gtéwnego ciagu technologicznego oczyszczania Sciekow do studzienki przed budynkiem kraty gestej.
Uktad wysokosSciowy istniejacej kanalizacji i budynku krat uniemozliwia grawitacyjny sptyw Sciekow
sanitarnych, deszczowych i ze zlewni fekaliow do budynku mechanicznego oczyszczania. Z tego
wzgledu aby nie kierowac tych Sciekéw do zbiornika retencyjnego bez wstepnego mechanicznego
oczyszczania projektuje sie budowe lokalnej pompowni wielofunkcyjnej zbierajacej w/w $cieki i
pompujacej je do mechanicznego oczyszczania. Projektowana pompownia wykonana bedzie w postaci
prefabrykowanej studni szczelnej z polimerobetonu. W pompowni zainstalowane bedq typowe pompy
$ciekowe zatapialne szeroko kanatowe . Srednica studni pompowni z dwiema pompami zatapialnymi
wynosi D1500mm.

- Doptyw $ciekéw Qmaxh = 10m3h = 2,78dm?3/s

- Instalacja 2 pomp pracujgcych w ukfadzie (1P +1R)

- Rurocigg ttoczny D9OPE (Dn80)

- Hgeo =167,00 - 165,00 = 2,0m

- Silnik = moc znamionowa 0,8kW

- Przeplyw (wydajno$¢ 1 pompy) Q = 2,8dm?/s = 10,0m3/h

- Wysoko$¢ podnoszenia H = 6,0m

- Wyposazenie pompowni - zasuwy odcinajace i zawory zwrotne

16. ZEWNETRZNE SIECI UZBROJENIA TECHNICZNEGO

16.1. Sieci technologiczne zewnetrzne - istniejace

Na terenie oczyszczalni istniejq sieci zewnetrznej infrastruktury, ktére nadal bedq wykorzystane:
- doprowadzenie wody — wodociag zewnetrzny wA110PE z hydrantem nadziemnym
- przytacze wody wodociggowej do budynku socjalnego wA63 PE
- kanalizacja sanitarna wewnetrzna oczyszczalni Ks200
- kanat doptywowy Sciekéw do oczyszczalni Ks200
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16.2.

- kanat odptywowy $ciekdw oczyszczonych wraz z wylotem do rowu Ks200
- rurocigg ttoczny osadu D110PE do komory stabilizacji osadu
- rurocigg wody osadowej D200 z komory stabilizacji osadu do zbiornika retencyjnego

Sieci technologiczne zewnetrzne - projektowane

kanat grawitacyjny wody osadowej Ks160 PVC ze stacji odwadniania osadu L = 16,0m

kanat grawitacyjny Sciekow sanitarnych z istniejgcego zaplecza socjalnego do kanalizacji
wewnetrznej oczyszczalni (przepinka) Ks200 L = 10,6m

kanat grawitacyjny Sciekéw oczyszczonych Ks200 PVC z osadnikdw wtdrnych do istn. studzienki
przed wylotem do rowu L = 56,0m

kanat deszczowy d200PVC (przepinka) L= 8,5m

rurociag sciekdw oczyszczonych d75PVC ze zbiornika $ciekow oczyszczonych do
stacji mechanicznego odwadniania osadu L = 19,0m

rurocigg spustowy d110PE osadu z komory tlenowej stabilizacji na prase mechanicznego
odwadniania L = 7,5m

rurocigg ttoczny osadu nadmiernego D110PE z pompowni osadu do komory stabilizacji osadu
L =35,8m

rurociag ttoczny $ciekéw surowych z pompowni do komory wlotowej bloku biologicznego D110PE
L=232m

rurociag ttoczny Sciekow DIOPE z pompowni wielofunkcyjnej do studzienki przed budynkiem krat
drenaz liniowy zewnetrzny Aco-Drain z przy magazynie osadu odwodnionego L=12,0m
kanat odwodnieniowy D200PVC z drenazu liniowego magazynu osadu do kanalizacji L = 30,5m.

wodocigg wd32 z budynku technicznego do budynku mechanicznego oczyszczania $ciekow
L= 21,0m

lll. WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE AUTOMATYKI, STEROWANIA | POMIAROW
1. ZESTAWIENIE MOCY ZAINSTALOWANYCH URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Moc zainsta-| Pobor Czas |Zuzycie
I "
Lp. Obiekt / proces Urzadzenie szt. owll(vvavna mkt‘J,zy p;?: Y | energii
h/ d' elektr.
Kwhld
1 2 3 4 5 6 7 8
1. | Mechaniczne - Krata gesta Monoscreen 1 0,37 0,37 6,0 2,22
oczyszczanie sciekow | Prasa grubowa SWP15-30 1 11 1,0 20 | 20
- Pompka odwadniajaca 1 0,5 0,3 -
- Wentylatory mechaniczne 2 | 2x0,25=0,5 0,5 6 3,0
- Elektrowciagnik 1 1,05 1,05
2. | Pompownia $ciekow - Pompy zanurzeniowe Wilo lub ABS 2 2x1,6= 3,2 1,2 12,0 14,4
surowych - Mieszadio zatapialne 1 13 11 2 2,2
3. | Stacja dmuchaw - Dmuchawy 3 | 3x5,5=16,5 8,0 24 192,0
- Wentylator mechaniczny 1 0,2 0,2 6 1,2
4. | Pompownia osadu - Pompy zanurzeniowe Wilo, ABS 2 2x1,6=3,2 1,3 24,0 31,2
1 1,3 1,1 2 2,2
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Moc zainsta-| Poboér Czas |Zuzycie
I .
Lp. Obiekt / proces Urzadzenie szt. owvna mkt‘D;\;y p;:: Y | energii
b/ d' elektr.
Kwhld
5. | Komora stabilizacji - Napowietrzacz wgtebny 1 4,0 3,5 8,0 28,0
osadow - Napedy zasuw 3 0,35 0,35 05 0,18
6. | Mechaniczne - Prasa odwadniajgca — zestaw 3 [0,62+1,5+0,75( 5,0 8 40,0
odwadnianie osadu urzadzen +2,2+1,1+0,25
+1,5=7,92
- Wentylacja mechaniczna o | 20257055 05 6 3,0
7. | Wiata odbioru osadu - Wentylacja mechaniczna 2 | 2x0,25=0,5 0,5 6 3,0
8. | Instalacja higienizacji - Przeno$nik 1 1,5 1,3 8 10,4
osadu - Wstrzasarka 1 0,5 05 05 0,25
9. | Zlewnia fekaliow - Naped zasuwy 1 0,35 0,35
10 | Pompownia - Pompy zanurzeniowe Wilo, ABS 2 2x0,8=1,6 0,8 4 3,2
wielofunkcyjna
1. Razem 46,44 27,57 335,45

2. ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA CELE TECHNOLOGICZNE BEZ OGRZEWANIA

Ogdtem moc zainstalowana na cele technologiczne wyniesie:
N1= 46,44 kW

Jednostkowe zuzycie energii na cele technologiczne :
N2 = 335,45 kWh/d : 500 m3d = 0,67 kWh/m3 §ciekéw

3. ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA OGRZEWANIE POMIESZCZEN

W sezonie grzewczym istniejace pomieszczenia socjalne sg ogrzewane przy pomocy grzejnikéw
elektrycznych. Moc zainstalowana na cele grzewcze w tych pomieszczeniach wynosi:

- ogrzewanie pomieszczen socjalnych w budynku technicznym wraz ze stacjg odwadniania N=11,1 kW
- podgrzewacz wody w budynku technicznym N=15kW

- ogrzewanie budynku mechanicznego oczyszczania Sciekow ~ N= 3,0 kW

- o$wietlenie wewnatrz pomieszczen budynku technicznego N =1,0kW

- o$wietlenie wewnatrz budynku krat N =0,2kW

4. POMIARY REALIZOWANE NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Wszystkie pomiary realizowane na obiektach oczyszczalni Sciekow przekazywane bedg w sposob
ciggty do dyspozytorni.

— MN1 Pomiar poziomu napetnienia zbiornika zlewni fekaliow
(miernik ultradzwigkowy)

— QS1 Pomiar przeptywu Sciekéw surowych na rurociggu ttocznym Dn100 z pompowni do
komory wlotowej bloku biologicznego (przeptywomierz elektromagnetyczny dn100-
zabudowa w ziemi)

— ST1  Pomiar ciggty zawarto$ci tlenu rozpuszczonego w komorze osadu czynnego
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5.

10.
1.
12.
13.

14.
15.

(sonda tlenowa nr1)

— ST2 Pomiar ciggty zawarto$ci tlenu rozpuszczonego w komorze osadu czynnego
(sonda tlenowa nr2)

— MN2 Pomiar ciggty poziomu osadu w komorze tlenowej stabilizacji osadu
(miernik ultradzwigkowy)

— MP1 Czujnik cisnienia powietrza (manometr) na rurociggu sprezonego powietrza

— QS2 Pomiar przeptywu $ciekdéw oczyszczonych na kanale odptywowym z
oczyszczalni (zwezka pomiarowa Parshalla).

WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE AUTOMATYKI | STEROWANIA

Wydajnos¢ pomp Sciekdéw surowych w pompowni regulowana jest poprzez falownik tak aby byta
mozliwo$¢ dostosowania wydajno$ci pompy do iloSci naptywajacych Sciekdw. Nalezy dazy¢ do
zapewnienia maksymalnie dtugiego czasu pracy pompy w czasie doby w celu zapewnienia
rownomiernego obcigzenia hydraulicznego komory osadu czynnego.

Pompy sciekowe pracujg na przemian tak aby w okreslonym okresie czasu miaty jednakowaq ilos¢
przepracowanych godzin.

Mieszadto w zbiorniku pompowni uruchamiane jest cyklicznie wedtug programu czasowego przy
zachowaniu minimalnego poziomu napetnienia zbiornika.

Urzadzenia do mechanicznego oczyszczania S$ciekow pracuja wedtug wiasnego systemu
sterowania w uktadzie automatycznym. Czestotliwo$¢ wigczen wynika z poziomu spietrzenia
sciekow na doptywie do urzadzenia.

Stata zadana zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w komorze osadu czynnego utrzymywana jest
poprzez regulacie wydajnosci dmuchaw wyposazonych ~w falowniki. Podstawag regulacii
wydajno$ci dmuchaw jest odczyt z dwdch sond tlenowych. Optymalny zakres zawarto$ci tlenu
mierzony przez sondy tlenowe wynosi 2 - 4 mgO2/dm?3

Dmuchawy pracujg na przemian tak aby w okreslonym okresie czasu mialy jednakowq ilos¢
przepracowanych godzin

Instalacja do odwadniania i higienizacji osadu pracuje wedtug wtasnego systemu sterowania w
ukfadzie automatycznym

Pompa recyrkulacji osadu wigcza sie w czasie pracy pompy $ciekow surowych. wydajno$¢ pompy
regulowana jest falownikiem

Pompy recyrkulacji osadu pracujg na przemian tak aby miaty jednakowg ilosc przepracowanych
godzin

Pompa osadu nadmiernego uruchamiana jest wedtug programu czasowego
Urzadzenie do wgtebnego napowietrzania $ciekow pracuje wedtug programu czasowego
Spust wody osadowej z komory stabilizacji osadu (zasuwy E2 i E3)wedtug programu czasowego

Urzadzenia do mechanicznego odwadniania osadu i higienizacji pracujg wedtug witasnego
programu ze sterownika lokalnego

Stany pracy i awarii urzadzen mechanicznych przekazywane bedg do dyspozytorni .

Wszystkie urzadzenia mechaniczne majg mozliwo$¢ lokalnego sterowania
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IV. OGOLNE WYTYCZNE PRAC BUDOWLANYCH

1. PRACE PORZADKOWE

W ramach przebudowy oczyszczalni nalezy wykonac szereg prac w tym:
- rozbidrke istniejacego punktu zlewnego Sciekéw dowozonych
- wykona¢ utwardzony fragment drogi od bramy nr 2 do silosu z wapnem.
- wykona¢ nasadzenia zieleni ochronne;
- istniejace ogrodzenie z siatki nalezy pomalowac
- na poszczegolnych obiektach oczyszczalni nalezy umiesci¢ tablice informacyjne
- umie$ci¢ na trwatych elementach zabudowy tabliczki lokalizacyjne armatury podziemnej

2. WARUNKI GRUNTOWO -WODNE

Badanie techniczne podtoza gruntowego na terenie istniejacej oczyszczalni Sciekow w Cegtowie
wykonywane byly w czasie budowy istniejacych zagtebionych obiektow technologicznych. w trakcie tych
badan stwierdzono, ze pod warstwg humusu o grubosci do 30cm znajdujq sie grunty gliniaste o
zmiennej konsystencji z przewarstwieniami piaskow , piaskow gliniastych , zwirdw i pospétek. woda
gruntowa wystepuje na gtebokosci ok. 1,3m pod istniejacym terenem t,j na rzednej ok. 166,50m n.p.m.

3. WPLYW INSTALACJI NA SRODOWISKO

Planowana przebudowa oczyszczalni miesci sie w obrebie dziatek przeznaczonych na dziatalno$¢
zwigzang z oczyszczaniem Sciekéw i odpadéw. Dziatka na ktorej przewiduje sie realizacje inwestycji
nie lezy w obszarze objetym Programem ,Natura 2000”. Projektowane rozwigzania charakteryzujg sie
bardzo matg ucigzliwo$cig dla otoczenia.

— Planowana inwestycja nie bedzie powodowa¢ dodatkowych ucigzliwosci dla ludzi. Z uwagi na
przyjete rozwigzania i zastosowane urzadzenia nie bedzie stanowi¢ statego zrodta hatasu i emisji
ucigzliwych zanieczyszczen do powietrza.

— W wyniku prac zwigzanych z wykonaniem inwestycji nie wystapig zmiany mikrorzezby terenu.

— Przebudowa oczyszczalni przyczyni sie do poprawy stanu czystoSci lokalnych wod
powierzchniowych.

— Projektowane rozwigzania przyczyniq sie do poprawy wygladu obiektu i obecnego stanu
krajobrazowego

— Projektowana inwestycja nie bedzie miata wptywu na warunki gruntowo-wodne. Wynika to z faktu,
Ze projektowane obiekty bedg wykonywane w poblizu istniejgcych konstrukcji podziemnych.

— Zmniejszy sie zasadniczo potencjalne zagrozenie Srodowiska zwigzane z ewentualnymi awariami
instalacji ze wzgledu na zastosowane urzadzenia wysokiej klasy oraz zastosowanie systemu
zdalnego powiadamiania uzytkownika o stanie pracy urzadzen.

—  Wptyw inwestycji na Srodowisko przyrodnicze bedzie niewielki — nie przewiduje sie dodatkowych
trwatych zrédet hatasu, emisji zapachdw i gazéw.

— W trakcie eksploatacji instalacji wytwarzane osady, skratki i piasek wywozone bedg w
hermetycznych pojemnikach sukcesywnie na wysypisko komunalne.

4. STREFA OCHRONY SANITARNEJ

Zastosowana technologia oczyszczania $ciekow ogranicza do minimum ucigzliwo$¢ oczyszczalni dla
srodowiska. Wszystkie procesy biologiczne oparte sg na procesach tlenowych a wiec nie
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wydzielajacych przykrych gazéw i odorow jakie towarzyszg procesom beztlenowym. Separacja skratek
odbywac sie bedzie na w petni zautomatyzowanej kracie z hermetycznym transportem workdw.
Odwadnianie i sktadowanie osadu biologicznego tlenowo ustabilizowanego odbywaé sie bedzie w
sposob zorganizowany i nie bedzie stanowiC Zadnego zagrozenia dla srodowiska. Emisje hatasu i
aerozoli ograniczono do minimum stosujgc urzadzenia zatapialne i dmuchawy w obudowach
dzwigkoszczelnych. W trakcie rozruchu oczyszczalni po przebudowie dokonane zostang odpowiednie
pomiary rozprzestrzeniania sie hatasu i aerozoli w powietrzu, na ktdrych podstawie ustanowiona
zostanie strefa ochrony sanitarnej. Na podstawie poréwnania wynikéw z podobnych obiektéow mozna
zatozyc iz strefa ta bedzie miescic sie w granicach dziatki przeznaczonej dla oczyszczalni.

5. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

W ramach obstugi obiektow oczyszczalni przewiduje sie staty dozér zatogi. Praktycznie cato$¢
procesow technologicznych sterowana bedzie automatycznie i wymagac¢ bedzie jedynie nadzoru. Do
obowigzkow pracownikéw obstugi naleze¢ bedzie:

- kontrola pracy urzadzen mechanicznych

- nadzor nad pracq urzadzen odwadniania osadu

- wymiana pojemnikow na skratki i piasek

- spust wody osadowej z komory stabilizacji osadu

- wywoz osadu ustabilizowanego z wiaty do magazynu tymczasowego na oczyszczalni

- przeglad odczytéw urzadzen pomiarowych

prowadzenie dziennika eksploatacji obiektu

6. ZAPOTRZEBOWANIE OBIEKTU NA MEDIA

- Przewidywane zapotrzebowanie na wode wodociggowa na cele socjalne q = 0,25 m3/d

- Przewidywane zapotrzebowanie na wode wodociggowg na cele technologiczne do procesu
odwadniania osadu q = 3,0 m3/h, 18,0 m3/d

- Zapotrzebowanie na energie elektryczng na cele technologiczne E = 335,45 kWh/d

- Zapotrzebowanie na energie elektryczng na ogrzewanie (okres zimowy) E = 80-120 kWh/d

- Zapotrzebowanie wody dla hydrantu zewnetrznego Q = 10,0 dm?/s

7. ZASADY REALIZACJI ROBOT MONTAZOWYCH

Uktadanie rurociggow technologicznych zewnetrznych z rur PE powinno by¢ prowadzone zgodnie z
przepisami zawartymi w normie branzowej IKS: BN-83/8836-01 w powigzaniu z PN-86/B-02480 i PN-
83/8836-02. Ze wzgledu na to, ze cze$¢ rurociggow technologicznych pomiedzy obiektami instalowane
bedg nad terenem nieodzowne jest zapoznanie si¢ z instrukcjg producenta rur dotyczacq technologii
budowy instalacji uwzgledniajace specyfike i odmienne wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur z PE |
stalowych. Rury z tworzyw (materiat sprezysty) pod wptywem temperatury ulegajg deformaciji. Istotne
jest wiec wykonanie wiasciwej izolacji rur.

Z uwagi na whasciwosci fizyczno-mechaniczne rur z PE uktadanie przewoddw nalezy prowadzi¢ w
temperaturze otoczenia powyzej 0°C. Rurociggi ttoczne z PE taczone beda przez zgrzewanie
doczotowe. Ciecia poprzeczne rur nalezy wykonywaC w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury przy
pomocy urzadzen typu chomatowego.

8. ODBIOR TECHNICZNY SIECI ZEWNETRZNYCH

Utozony i sprawdzony rurocigg podlega odbiorowi technicznemu w zakresie:
= sprawdzenia zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczego6lnosci
sprawdzenia zastosowanych materiatow,
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= sprawdzenia prawidtowosci montazu przewoddw, a w szczegdlnosci zachowania
kierunku i spadku, potaczen, zmian kierunkdw,
= sprawdzenia wymiardw, rzednych dna i prostolinijno$ci osi rurociggébw w planie i w
profilu.
Odbiér koncowy nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodno$¢ wykonania z projektem i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych™. W szczegdélnosci nalezy zwrocié
uwage na:
= szczelno$¢ rurociggow
= starannos¢ wykonania mocowan i posadowienia przewodow.

9. PROBA SZCZELNOSCI

Wszystkie projektowane rurociggi nalezy podda¢ prébie ci$nieniowej zgodnie z normg PN-81/B-10725
,Wodociggi, przewody zewnetrzne”
Warunki wykonywania proby szczelnosci:

- cisnienie probne przy badaniu szczelno$ci powinno wynosi¢ 1,0 Mpa

- na ztgczach poddawanego probie rurociggu nie mogg wystepowac przecieki w postaci kropel wody
lub rosy

- wyniki przeprowadzonej proby szczelno$ci powinny by¢ zapisane i odpowiednio ocenione

- badany rurocigg powinien by¢ odpowiednio odpowietrzony a wyniki pomiaru cisnienia probnego
nalezy odczytywa¢ z manometru po czasie okreslonym odpowiednig norma branzowg

V. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Osoby pracujgce przy codziennej obstudze oczyszczalni powinny mie¢ odpowiednie kwalifikacje i
przeszkolenie w zakresie obstugi urzadzen, technologii i bhp.

Kazdy z pracownikow wykonujacy czynnosci obstugowe na oczyszczalni powinien posiadac aktualne
badania lekarskie.

Podczas petnienia obowigzkow stuzbowych pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i
robocza.

1. DZIENNIK EKSPLOATACYJNY

Dziennik eksploatacyjny oczyszczalni jest dokumentem w ktérym zapisywane sg biezace odczyty
pomiardw i obserwacji oraz wszystkie operacje, awarie i zdarzenia zaistniate na oczyszczalni opatrzone
odpowiednig datg i godzina zdarzenia.

Dziennik eksploatacyjny znajdowac sie powinien w dyspozytorni budynku technicznego

2. WYPOSAZENIE OCZYSZCZALNI W SPRZET BHP | PPOZ.

- rekawice ochronne par 10
- okulary ochronne szt. 2
- hetmy ochronne szt. 2
- miernik zawartosci gazow szt. 1
- fartuchy ochronne szt. 2
- kota ratunkowe z linkg szt. 2
- Dbosaki szt. 2
- szelkii pasy bezpieczenstwa komp. 1
- gasnice proszkowe 5 kg szt. 3
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W przypadku konieczno$ci wejécia do oproznionego zbiornika technologicznego dodatkowo obstuge
nalezy wyposazy¢ w:

maski przeciwgazowe z pochtaniaczami PWS

aparat tlenowy

wykrywacze zawartosci gazoéw np. typ WG - 2m lub przeno$ne elektroniczne

- przeno$ne urzadzenie wentylacyjne

3. ZAPLECZE SOCJALNE

W budynku technicznym istnieje zaplecze socjalne, ktére zostanie w ramach niniejszego projektu
powiekszone o dodatkowe pomieszczenia:

Istniejace pomieszczenia socjalne:

- wezet sanitarny o powierzchni F = 2,1m x 2,73m = 5,73m?2 z wydzielonym prysznicem, w.c i
umywalka z podgrzewaczem wody.

- dyzurka o powierzchni 6,35m?

- pomieszczenie gospodarcze o powierzchni 3,78m2, w ktérym przechowywac nalezy podreczny sprzet
srodki bhp.

Projektowane pomieszczenia socjalne:

- wydzielony w.c. wraz z umywalkq z istniejacego pomieszczenia gospodarczego o powierzchni
F=1,5m x 2,73m = 4,09m2. Niezalezne wejscie z korytarza

- szatnia brudna o powierzchni 11,6m2. Szatnia utworzona bedzie z podziatu pomieszczenia po
istniejgcej instalacji prasy odwadniajacej osad przeniesionej do nowego pomieszczenia

- szatnia czysta o powierzchni 7,8m?2.- Szatnia utworzona bedzie z podziatu pomieszczenia po istniejacej
instalacji prasy odwadniajacej osad przeniesionej do nowego pomieszczenia.

Projektuje sie wykonanie w nowych pomieszczeniach socjalnych posadzek zmywalnych z ptytek

ceramicznych podiogowych. W projektowanym pomieszczeniu w.c. Sciany wytozone bedg ptytkami

ceramicznymi do wysokosci 2,0m.

4. ZASADY BHP

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z przebudowg oczyszczalni z uwagi na konieczng ochrong zdrowia
pracownikdéw oraz 0sdéb trzecich nalezy przestrzega¢ wszystkie obowigzujgace zasady bhp zawarte w
przepisach i normach branzowych w tym:

- Rozporzadzenie MIPS z dnia 26.05.1997r w sprawie ogoinych przepiséw BHP .
DZ.U.Nr129,p0z.844, zatgcznik do rozporzadzenia ,Pomieszczenia i urzadzenia higieniczno-
sanitarne”

- Rozporzadzenie MBIPMB z dnia 28 marca 1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych . DZ.U.Nr13, poz. 93.

- Rozporzadzenie MGPIB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji , remontach i
konserwacii sieci kanalizacyjnych . DZ.U. Nr96, poz 437.

- Rozporzadzenie MGPIB w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow .
DZ.U.Nr96, poz. 438

- ,Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych czll- instalacje
sanitarne i przemystowe”:

W czasie wykonywania robo6t ziemnych, budowlanych i montazowych nalezy szczegoélng uwage
zwrdci¢ na zagrozenia dla zdrowia i zycia wynikajace z faktu, ze prace te wykonywane beda na terenie
czynnej oczyszczalni $ciekdw na ktorej przebywac bedg osoby nie zwigzane z pracami budowlanymi a
obstugujace obiekty technologiczne.

W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage przy wykonywaniu takich czynnosci jak:
- transport elementéw budowlanych na terenie oczyszczalni
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- roztadunek ciezkich materiatéw i urzadzen

- sktadowanie rur, kregdw betonowych i innych materiatow zgodnie z instrukcjami producentéw

- montaz urzadzen na wysokosciach
W zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych na czynnym obiekcie teren budowy nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ miedzy innymi poprzez:

- ogrodzenie placu budowy

- zabezpieczenie wykopow

- ustawienie mostkéw na przejsciach z odpowiednimi oznakowaniami

- ustawienie tablic ostrzegawczych

- oSwietlenie barierek i placu budowy
Wszelkie prace w zbiornikach, studzienkach kanalizacyjnych ,komorach $ciekowych, szczegoinie
podczas prowadzenia robot wewnatrz istniejacego reaktora biologicznego i zbiornika czerpalnego
pompowni powinny by¢ prowadzone po uprzednim przewentylowaniu obiektu przeno$nym
wentylatorem. Nalezy sprawdzi¢ kazdorazowo wykrywaczem gazoéw poziom stezenia gazow
toksycznych. Wejscie do tych obiektéw moze odbywac sie wytacznie z asekuracjg osoby znajdujacej sie
na zewnatrz, a osoba wchodzaca do $rodka zbiornika powinna by¢ wyposazona w aparat tlenowy.
Obiekty przebudowywane i projektowane jako nowe zostaty wyposazone w odpowiedniej szerokosci
obarierowane schody i  pomosty. PrzejScia, pomosty i otoczenie wokdt zbiornikéw otwartych
zabezpieczone zostaty trwatymi barierkami do wysoko$ci 110cm. Pomosty na konstrukcjach zbiornikéw
wypietrzonych ponad teren zostaty oSwietlone.

5. ZAGROZENIE POZAROWE | WYBUCHOWE

Wszystkie procesy technologiczne oparte sg na procesach tlenowych przebiega¢ bedg w zbiornikach
zelbetowych otwartych. W wyniku pracy instalacji nie bedg powstawaC ani wydzielaC sie gazy
stwarzajace warunki zagrazajace pozarem czy wybuchem. Na oczyszczalni Sciekow w Ceglowie nie
zaistniejq warunki sprzyjajace powstawaniu potencjalnego zagrozenia wybuchem. Metan i siarkowoddr
moze sie pojawia¢ w Sladowych iloSciach, ktére przy sprawnie dziatajacej wentylacji pomieszczen
zamknietych nie wytworzg mieszaniny wybuchowej w zamknietej przestrzeni o objetosci co najmniej
0,01m3. § 3. Ustep. 7 Rozporzadzenia MSWIA z dnia 21 kwietnia 2006r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow i innych obiektéw budowlanych i terenow. Dz. U Nr80 poz. 563.

Na terenie oczyszczalni istnieje wodocigg zewnetrzny wody z hydrantem ppoz. nadziemnym Dn80
Zlokalizowanym przy bramie wjazdowej do oczyszczalni. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w
oraz drég pozarowych wymagana wydajno$¢ wodociggu dla jednostki osadniczej o ilosci mieszkancow
do 5000 wydajno$¢ nominalna hydrantu nadziemnego Dn80 wynosi¢ powinna min. 10,0 dmd/s.
Uzytkownik oczyszczalni ma obowigzek utrzymania drogi pozarowe] w stanie umozliwiajgcym
wykorzystanie jej przez pojazdy jednostek ochrony przeciwpozarowej. Na oczyszczalni znajduje sie
instrukcja bezpieczenstwa pozarowego stanowigca cze$¢ instrukciji technologiczno-ruchowej, ktorg po
zrealizowaniu przebudowy obiektu nalezy zaktualizowac.

6. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Specyfika projektowanego obiektu budowlanego powinna by¢ uwzgledniona w opracowanym przez
przysztego wykonawce robot, zgodnie z rozporzgdzeniem ministra do spraw budownictwa, gospodarki
przestrzennej i mieszkaniowej art. 20 ust.1 pkt 1b dotyczacym ,Planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia”

Kierownik budowy jest obowigzany, sporzadzi¢ przed rozpoczeciem budowy, plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia ze wzgledu na nastepujace okoliczno$ci:

- roboty budowlane i montazowe mogg trwac dtuzej niz 1 miesiac
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PB Przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Ceglow
- cze$¢ technologiczna

- istnieje potencjalne ryzyko upadku z wysoko$ci przy wykonywaniu rob6t montazowych na wysokich
nadziemnych konstrukcjach obiektow technologicznych
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