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O 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
O 01.00.00 Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wy-
konania i odbioru robót kanalizacyjnych, drogowych, budowlanych i elektrycznych, które będą 
wykonane w ramach zadania : „ Budowa kanalizacji sanitarnej podciśnieniowej z przyłączami w 
miejscowości gminnej Cegłów”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i naleŜy je stoso-
wać w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Specyfikacjami Tech-
nicznymi branŜy kanalizacyjnej, branŜy drogowej, branŜy budowlanej i branŜy elektrycznej zawar-
tymi w Tomie 3. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następu-
jąco: 
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędo-
wy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wy-
konywania robót. 
Kierownik budowy -  osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami 
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szki-
ców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inspektora Nadzoru. 
Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową 
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru. 
Inspektor Nadzoru - organ rządowy, osoba prawna podległa prawu publicznemu lub osoba fi-
zyczna lub prawna wyznaczona przez Stronę Zamawiającą, która jest odpowiedzialna za kierowa-
nie/lub kontrolę wykonania robót objętych Umową, lub na którą Strona Zamawiająca moŜe dele-
gować uprawnienia/kompetencje w ramach Umowy. 
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 
Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji tere-
nom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
Przedmiar - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 
Rysunki Techniczne - rysunki techniczne dostarczone przez Stronę Zamawiającą i/lub Inspektora 
Nadzoru, i/lub przez Wykonawcę, zaakceptowane przez Inspektora, niezbędne do wykonania Ro-
bót.                        
Specyfikacja Techniczna - dokument przygotowany przez Stronę Zamawiającą określający 
przedmiot umowy oraz wszystkie jego parametry. 
Sprzęt - przyrządy i inne maszyny oraz, gdzie prawnie dopuszczone i/lub praktykowane w kraju 
Strony Zamawiającej, konstrukcje wzniesione tymczasowo na terenie budowy konieczne do prze-
prowadzania Robót. Do wyposaŜenia nie zalicza się urządzeń mechanicznych lub innych materia-
łów wymaganych do wykonywania części konstrukcji trwałych 
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Teren budowy - miejsce zapewnione przez Stronę Zamawiającą, wyznaczone na teren budowy - 
teren wykonania robót, oraz inne miejsca określone w umowie tworzące części tego terenu wraz z 
przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy 
Roboty budowlane – budowla, a takŜe prace polegające na montaŜu, remoncie lub rozbiórce 
obiektu budowlanego, określone w Umowie, do której mają zastosowanie przepisy art. 647-658 
Kodeksu cywilnego, do wykonania których Wykonawca zobowiązał się w Umowie. 
Siła wyŜsza - zdarzenie nadzwyczajne, zewnętrzne i niemoŜliwe do zapobieŜenia np. wywołane 
działaniem sił przyrody na znacznym obszarze. 
Dni robocze - dni pracy w urzędach państwowych w Rzeczypospolitej Polskiej. 
Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, budowla stano-
wiąca całość techniczno-uŜytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, obiekt małej architektury. 
Przepisy techniczno-budowlane - warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać obiekty bu-
dowlane i ich usytuowanie oraz warunki techniczne uŜytkowania obiektów budowlanych. 
Polskie normy - normy krajowe, oznaczane symbolem „PN”; określają wymagania, metody badań 
oraz metody i sposoby wykonywania innych czynności, w szczególności w zakresie: bezpieczeń-
stwa pracy i uŜytkowania oraz ochrony Ŝycia, zdrowia, mienia i środowiska, z uwzględnieniem 
potrzeb ludzi niepełnosprawnych, podstawowych cech jakościowych wspólnych dla asortymento-
wych grup wyrobów, w tym właściwości techniczno-uŜytkowych surowców, materiałów, paliw i 
energii powszechnie stosowanych w produkcji i obrocie, głównych parametrów, typoszeregów, 
wymiarów przyłączeniowych i innych charakterystyk technicznych związanych z klasyfikacją ro-
dzajową i jakościową oraz zamiennością wymiarową i funkcjonalną wyrobów, projektowania 
obiektów budowlanych oraz warunków wykonania i odbioru, a takŜe metod badań przy odbiorze 
robót budowlano-montaŜowych, dokumentacji technicznej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokaliza-
cję i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomia-
rowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wyko-
nawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora 
Nadzoru Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z 
nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
waŜności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o 
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich 
zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od któ-
rych dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
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lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastą-
pione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy 
a)  Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod ruchem") 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w spo-
sób określony w D 00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwier-
dzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt orga-
nizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu 
robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygna-
ły, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspek-
tora Nadzoru. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach okre-
ślonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w cenę umowną. 
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realiza-
cji kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpie-
czające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszel-
kie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Inspektora Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określo-
nych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w cenę umowną. 
 
1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
1. utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
2. podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszko-
dzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, 
hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
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b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

 
1.5.5. Ochrona przeciwpoŜarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpo-

wiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
l .5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜy-
cia. 

Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów 
na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wyma-
gań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający po-
winien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwo-
wej. 

JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a 
ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Za-
mawiający. 
 
 
1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia pod-
ziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami 
tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu 
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 
tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostar-
czając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.5.8. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transpor-
cie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od 
władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim 
przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie 
osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 
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Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
l .5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpie-
czeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wy-
magań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia za-
kończenia przez Inspektora Nadzoru). 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powin-
no być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora 
Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu 
tego polecenia. 
 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas pro-
wadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wy-
pełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub 
metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawia-
jąc kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
1.5.12. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia niniejszego wydania lub wydania poprawionego wydania powołanych norm i prze-
pisów, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy 
są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być równieŜ stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane 
normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami 
muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone Inspektorowi Nadzoru co najmniej 
28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W 
przypadku kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, Ŝe zaproponowane zmiany nie zapewniaj ą zasadni-
czo równego lub wyŜszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w 
dokumentach. 
 
O 02.00.00 Materiały 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia-
łów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące propono-
wanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świa-
dectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materia-
ły uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu 
robót. 

 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozy-
skanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Za-
mawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laborato-
ryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi 
Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i 
Ŝwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektorowi Nadzoru. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie 
prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione 
w dokumentach umowy. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowią-
zującymi na danym obszarze. 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów 
mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą 
akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, wówczas 
będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji. Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do 
tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umo-
wy. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Inspektor Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru 
zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zaku-
pione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora Nadzoru. 

KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wy-
konawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one po-
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trzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właści-
wość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorgani-
zowanych przez Wykonawcę. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania ro-
dzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to 
wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
 
O 03.00.00  Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; 
w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowa-
ny przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie prze-
widzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymy-
wany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających do-
puszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj ą moŜliwość wariantowego uŜycia sprzę-
tu przy wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora 
Nadzoru nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warun-
ków umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 
 
 
O 04.00.00 Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre-
ślonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewi-
dzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów tech-
nicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą 
być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜyt-
kowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
O 05.00.00 Wykonanie robót 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość za-
stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wy-
maganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wy-
sokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wy-
znaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wyko-
nawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projek-
towej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru 
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozwaŜaną kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wy-
znaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe 
z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
O 06.00.00 Kontrola jakości robót 
 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osią-
gnąć załoŜoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwo-
ścią zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w doku-
mentacji projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki za-
kres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urzą-
dzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpo-
wiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w 
celu ich inspekcji. 

Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pra-
cy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych ma-
teriałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wyko-
nawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

 
6.2. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania pró-
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bek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 

tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 
przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przy-
padku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wy-
tyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonaw-
ca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 
6.4. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostar-
czonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokony-
wania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu 
będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyni-
ków badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor Nadzoru moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiary-
godne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowa-
dzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy 
ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całko-
wite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wy-
konawcę. 
 
6.6. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicz-

nymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepi-
sów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt l i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia 

dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
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Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą do-
starczone przez Wykonawcę Inspektorowi  Nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjne-
go. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] 
spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 

Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robo-

tach, 
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych   i ostatecz-

nych   odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ogranicze-

niom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wy-

konywania robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedło-
Ŝone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zazna-
czeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
robót. 
(2) Rejestr obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜ-
dego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednost-
kach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
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(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orze-

czenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą groma-
dzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki 
do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Inspektora Nadzoru. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (l) - (3) następujące 
dokumenty: 
a. pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b. protokoły przekazania terenu budowy, 
c. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d. protokoły odbioru robót, 
e. protokoły z narad i ustaleń, 
f. korespondencję na budowie. 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio za-
bezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawia-
ne do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 
 
 
O 07.00.00 Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumenta-
cją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie 

lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błęd-
ne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inspektora Nadzoru 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w 
m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami ST. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakcep-
towane przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legali-
zacji. 
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Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 
 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 
O 08.00.00 Odbiór robót 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi wstępnemu, 
c) odbiorowi końcowemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiają-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocz-
nie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powia-
domienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumen-
tów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia-
ry, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
 
 
8.3. Odbiór wstępny robót  
8.3.1. Zasady odbioru wstępnego  robót 

Odbiór wstępny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru wstępnego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o 
tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Odbiór wstępny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.3.2. 

Odbioru wstępnego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgod-
ności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
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W toku odbioru wstępnego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trak-
cie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczegól-
nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględ-
nieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo 
ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku 
do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
8.3.2. Dokumenty do odbioru wstępnego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstępnego robót jest protokół odbioru 
wstępnego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru wstępnego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające 

lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. 

PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załą-

czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefo-

nicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych ro-
bót właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do odbioru wstępnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru wstępnego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.4. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy przeprowadza się po okresie gwarancyjnym tj. 3 lata po dokonaniu odbioru 
wstępnego. 

Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej 
przed upływem okresu 3 letniej  gwarancji na podstawie oceny wizualnej oraz zgodności wykona-
nia robót z dokumentacją projektową i ST. 
 
O 09.00.00 Podstawa płatności 
9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszyst-
kie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST 
i w dokumentacji projektowej. 
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
9.2. Organizacja ruchu 

Koszt organizacji ruchu obejmuje: 
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi 
Nadzoru i  wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 

c) opłaty/dzierŜawy terenu, 
d) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, po-

ziomych, barier i świateł, 
e) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 
O 10.00.00 Przepisy związane 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z późn. zm.). 
2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w 

sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z późn. zm). 

 
K 01.01.00.  ROBOTY KANALIZACYJNE I Z NIMI ZWI ĄZANE 
K 01.00.00 Wstęp  
1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej w systemie podci-
śnieniowym w miejscowości Cegłów. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
 
 
1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zawiązanych z 
wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej w systemie podciśnieniowym w skład której wchodzą: 
- roboty ziemne, 
- odwodnienie wykopów, 
- roboty montaŜowe rurociągów, 
- uzbrojenie rurociągów, 
- przewierty pod drogami, 
- monitoring sieci. 
 
1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4 oraz z podanymi poniŜej: 
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Kanalizacja - zespół urządzeń i budowli inŜynierskich przeznaczonych do odprowadzania wód 
zanieczyszczonych. 
Sieć kanalizacyjna - układ przewodów kanalizacyjnych połączonych ze sobą pod pewnym kątem 
oraz ich urządzenia techniczne. 
Kanalizacja podciśnieniowa – zespół urządzeń i budowli inŜynierskich przeznaczonych do od-
prowadzania wód zanieczyszczonych spełniających wymagania Polskiej Normy PN-EN 1091:2002. 
Przewód podciśnieniowy – przewód w którym panuje podciśnienie 
Przyłącze podciśnieniowe – przewód podciśnieniowy łączący studzienkę zbiorczą z kolektorem 
podciśnieniowym 
Kolektor podciśnieniowy - przewód podciśnieniowy kanalizacyjny zbierający dopływy co naj-
mniej z dwóch kanałów bocznych i odprowadzający je do obiektów o zasadniczym znaczeniu np. 
zbiornik podciśnieniowy. 
Studzienka zbiorcza – zbiornik ścieków i studzienka, w której umieszczony jest zawór podciśnie-
niowy. 
Zawór podciśnieniowy - Zawór, który umoŜliwia przepływ ścieków i powietrza do kolektora pod-
ciśnieniowego poprzez  przyłącze podciśnieniowe.  
Przyłącze kanalizacyjne, przykanalik - przewód kanalizacyjny łączący kanalizację wewnętrzną 
ze studzienką zbiorczą. 
Studzienka rewizyjna - obiekt na przewodzie kanalizacyjnym umoŜliwiający dokonywanie kon-
troli stanu i wykonanie prac eksploatacyjnych związanych z utrzymaniem przepływu w przyłączu 
kanalizacyjnym. 
Przewód kanalizacyjny - przewód z rur przeznaczony do przepływu ścieków. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość wykonania robót oraz zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
 
K.  01.02.00 Materiały 
2.1 Ogólne wymagania  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST O. 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Wykonawca zobowiązany jest: 
- dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST, 
- powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed roz-

poczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację. 
 
2.2 Przewody podciśnieniowe i rurociąg tłoczny 
2.2.1 Rury i kształtki polietylenowe 

Kolektory podciśnieniowe wykonać naleŜy z rur i kształtek z polietylenu duŜej gęstości 
PEHD wytwarzanego metodą nisko lub średniociśnieniową. 

Rurociągi podciśnieniowe wykonać naleŜy z rur PE 80 SDR 17,6 PN6 o średnicach poda-
nych w projekcie technicznym.  
RURY POLIETYLENOWE PE 80 
 
 
 

SDR17,6(PN6) 
 

SDR13.6(PN10) 
 

SDR11 (PN12.5) 
 

SDR 9 (PN 16) 
 

Średnica 
zew. 
[mm] 
 

Odchyłka 
[mm] 
 

Grubość 
ścianki 
[mm] 
 

Odchyłka 
[mm] 
 

Grubość 
ścianki 
[mm] 
 

Odchyłka 
[mm] 
 

Grubość 
ścianki 
[mm] 
 

Odchyłka 
[mm] 
 

Grubość 
ścianki 
[mm] 
 

Odchyłka 
[mm] 
 

90 
 

+0.9 
 

5,2 
 

+0,8 
 

6,6 
 

+0,9 
 

8,2 
 

+1,1 
 

10,1 
 

+1,3 
 

110 
 

+1.0 
 

6.3 
 

+0,9 
 

8.1 
 

+1.1 
 

10,0 
 

+1,2 
 

12.3 
 

+1,5 
 

160 
 

+1.5 
 

9.1 
 

+1,2 
 

11.8 
 

+1,4 
 

14.6 
 

+1,7 
 

17.9 
 

+2,0 
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 Rury i kształtki polietylenowe kanalizacji podciśnieniowej łączone są metodą zgrzewania 
czołowego. 

Połączenia zgrzewane powinny być wykonywane w oparciu o pisemne procedury, uwzględ-
niające zalecenia producentów rur i kształtek polietylenowych oraz producentów urządzeń. 

Wykonawca kanalizacji z rur polietylenowych powinien stosować metody łączenia określo-
ne w dokumentacji technicznej zatwierdzonej przez uŜytkownika sieci. 

Zgrzewanie czołowe polega na ogrzaniu i uplastycznieniu czołowych powierzchni łączo-
nych elementów w styku z płytą grzewczą ogrzaną do wymaganej temperatury 210°C, a następnie 
po odsunięciu płyty - wzajemnym połączeniu z sobą przy odpowiedniej sile docisku. 

 
Zgrzewanie czołowe nie moŜe być wykonywane w temperaturze otoczenia poniŜej 273°K 

(0°C),jak równieŜ w czasie mgły - niezaleŜnie od temperatury otoczenia. W przypadku niekorzyst-
nych warunków atmosferycznych (wiatr, opady, niska temperatura) miejsce zgrzewania powinno 
być chronione namiotem. Zgrzewanie czołowe powinno być stosowane do łączenia rur o średnicach 
>63 mm. Chłodzenie złącza powinno się odbywać w sposób naturalny. Zabronione jest jego przy-
spieszanie poprzez np. polewanie wodą, wentylowanie, itp. 
 
2.2.2 Zasada zgrzewania czołowego rur 
 
PRZYGOTOWANIE SPRZĘTU 
 
ZAMOCOWANIE ELEMENTÓW 
W UCHWYTACH 
 
SKRAWANIE POWIERZCHNI 
CZOŁOWYCH 
 
             CENTROWANIE 
 
 

CZYSZCZENIE 
 
 
  POMIAR OPORÓW RUCHU 

ZGRZEWARKI 
             WSTAWIENIE PŁYTY GRZEW. 
OGRZEWANIE PRZY DOCISKU 
 
 
       DOGRZEWANIE PRZY 
     MINIMALNYM DOCISKU 
            USUNIĘCIE PŁYTY GRZEWCZEJ 

ZGRZEWANIE 
 
 

CHŁODZENIE 
 
 
   OZNAKOWANIE ZGRZEWU 
 
 
        KONTROLA JAKOŚCI 
 

  
Rys. 1 Schemat blokowy zgrzewania czołowego 

 
2.2.3 Przygotowanie elementów do zgrzewania 

Rury polietylenowe dostarczone w zwojach lub nawinięte na bębny, po rozwinięciu charak-
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teryzują się owalizacją przekroju poprzecznego. Z tego względu końcówki rur przeznaczonych do 
zgrzewania powinny być doprowadzone do kształtu kołowego. NaleŜy pamiętać o takim usytuowa-
niu rur w uchwytach, aby ich końcówki przed zlikwidowaniem owalizacji przylegały do siebie od-
powiednimi osiami elipsy. 

Końcówki elementów przeznaczonych do zgrzewania czołowego nie mogą być zanieczysz-
czone lub uszkodzone mechanicznie. Powinny być umocowane w zgrzewarce współosiowo, z za-
pewnieniem moŜliwości wzdłuŜnego przemieszczania jednego z elementów. 

Bezpośrednio przed zgrzewaniem końcówki elementów powinny być obcięte lub zeskrawa-
ne w celu usunięcia warstwy utlenionej. Po przygotowaniu do zgrzewania wielkość szczeliny po-
między łączonymi elementami, po ich dociśnięciu do siebie, nie powinna przekraczać: 

 
0,3 mm dla    D ≤  225 mm 
0,5 mm dla    225 mm < D ≤  400 mm 
l ,0 mm dla    D > 400 mm 

 
Przesunięcie powierzchni zewnętrznych łączonych elementów nie powinno przekraczać 0,1 

grubości ścianki. 
W celu zapobieŜenia nadmiernemu chłodzeniu zgrzewanych elementów przeciwległa końcówka 

rurociągu, do którego zgrzewana jest rura lub kształtka, powinna być zamknięta. 
 
2.2.4 Sprzęt do zgrzewania czołowego 

Przykładowo, zestaw do zgrzewania czołowego obejmuje: 
• urządzenie mocujące, 
• układ hydrauliczny lub pneumatyczny docisku łączonych elementów, umoŜliwiający pomiar 

ciśnienia docisku, 
• urządzenia do skrawania warstwy utlenionej z końcówek elementów, 
• płytę grzewczą z regulatorem temperatury, 
• pojemnik ochronny na płytę grzewczą, 
• piłę lub nóŜ do cięcia rur, 
• generator prądu, 
• termometr kontaktowy do kontroli temperatury płyty grzewczej, 
• podpory rolkowe do rur, 
• namiot ochronny. 

Do zgrzewania czołowego rurociągów polietylenowych moŜe być stosowany tylko sprzęt 
posiadający aktualne dopuszczenie do stosowania przy budowie sieci i poddawany okresowej kali-
bracji. Płyty grzewcze stosowane w urządzeniach do zgrzewania czołowego muszą być zasilane 
elektrycznie. 
Urządzenie do zgrzewania powinno zapewniać utrzymanie wymaganego ciśnienia docisku na po-
wierzchni łączonych elementów na kaŜdym etapie cyklu zgrzewania, zgodnie z instrukcją techno-
logiczną (0,15 N/mm2). Po nagrzaniu końcówek łączonych elementów, konstrukcja urządzenia po-
winna umoŜliwiać usunięcie płyty grzewczej i połączenie elementów w czasie równym (3 + 0,01 
D) [s], nie dłuŜszym jednak niŜ 8 s, dla średnic nominalnych < 255 mm, oraz 10 s dla elementów o 
średnicach > 250 mm, bez uszkodzenia ogrzanych powierzchni. 

Urządzenia do automatycznego łączenia elementów z polietylenu metodą zgrzewania czo-
łowego powinny zapewniać kontrolę i rejestrację parametrów zgrzewania dla kaŜdego połączenia, 
takich jak: 
• czas poszczególnych etapów cyklu zgrzewania, 
• ciśnienie na powierzchni łączonych elementów, 
• temperatura płyty grzewczej, 
• temperatura otoczenia, 
 
2.2.5 Kontrola jako ści połączeń 
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Wszystkie połączenia zgrzewane powinny być kontrolowane i oceniane w oparciu o podane 
kryteria (rys. 2) lub normę DVS. Do pomiaru naleŜy wykorzystywać przyrządy o dokładności 
wskazań 0,05 mm. 
Zagłębienie (A) pomiędzy wałeczkami wypływki powinno się znajdować powyŜej zewnętrznych 
powierzchni łączonych elementów (V) i nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki (e), szero-
kość wypływki (B) powinna być zawarta w przedziale (0,68 - Ig) [mm], minimalna i maksymalna 
szerokość wypływki powinna odpowiadać następującym wartościom: 
Bmin ≥  0,9 Bśr 
Bmax ≤  1,1 Bśr 
róŜnica szerokości wałeczków wypływki S = Smax – Smin nie powinna przekraczać: 

0,1 B przy zgrzewaniu rury z rurą, 
0,2 B przy zgrzewaniu rury z kształtką, 
0,2 B przy zgrzewaniu kształtki z kształtką. 

W przypadku gdy połączenie zgrzewane nie odpowiada któremukolwiek z kryteriów oceny, naleŜy 
je wyciąć i wykonać nowy zgrzew. 

 
2.3 Przykanaliki grawitacyjne 

Przykanaliki grawitacyjne wykonać naleŜy z rur PVC „N” typu uniwersalnego, łączonych w 
kielichach na uszczelkę gumową. Minimalny spadek przykanalika i=1,5%. 
 Na zmianach kierunku przykanalików stosować naleŜy studzienki rewizyjne z tworzywa 
sztucznego DN 400 mm. 
 

2.4 Zasuwy odcinające 
Zasuwy odcinające zlokalizowane są na terenie stacji podciśnieniowej w komorze zasuw 

oraz na kolektorach podciśnieniowych. 
Stosować naleŜy zasuwy miękkouszczelniające klinowe z gładkim i pełnym przelotem do-

puszczone do pracy w środowisku ściekowym. 
W komorze zasuw, zasuwy powinny być uzbrojone w napęd elektryczny trójfazowy, przy-

stosowany do współpracy z panelem sterującym.  
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Zasuwy na sieci (tzw. sekcyjne) winny być wyposaŜone w obudowę teleskopową z wypro-
wadzeniem do skrzynek Ŝeliwnych ulicznych. 
2.5 Studzienki zaworowe 
 W kanalizacji podciśnieniowej naleŜy stosować studzienki betonowe prefabrykowane 
wykonane wg normy PN-92/B-10729 „Studzienki kanalizacyjne” i wg poniŜszego rysunku. 
 Studzienka powinna być wytrzymała tak, aby przenosić obciąŜenia od sił zewnętrznych 
oraz od ciśnienia wewnętrznego. Studzienka powinna być szczelna. Właz powinien być tak skon-
struowany i zainstalowany, aby nie przedostawała się woda powierzchniowa. 
 

 
2.5.1 Lokalizacja studzienek zbiorczych powinna wynikać z potrzeb i ograniczeń związanych z 
budową i uŜytkowaniem kanału. Ponadto powinny być spełnione następujące warunki: 
- naleŜy zapewnić moŜliwość dojścia do studzienki, 
- zaleca się zapewnienie moŜliwości dojazdu do studzienki, 
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- studzienka nie powinna znajdować się pod krawęŜnikiem, 
- studzienka na kanale dla ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych w kanalizacji roz-

dzielczej nie powinna znajdować się w miejscu naraŜonym na gromadzenie się ścieków opado-
wych. 

Odległości zewnętrznej powierzchni ścian studzienki od krzyŜujących się z kanałem elementów 
infrastruktury powinny być w miarę moŜliwości nie mniejsze niŜ 1,0 m. 
 
2.5.2 Stateczność i wytrzymałość. Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie 
ziemi, wody i obciąŜenia dynamiczne oraz nie powinny być unoszone wskutek wyporu wody grun-
towej. Studzienka powinna być posadowiona na odpowiednim fundamencie. Obliczenia statyczne i 
projektowanie powinny być przeprowadzone odpowiednio wg PN-84/B-03264 lub PN-87/B-03002. 
 
2.5.3. Szczelność  studzienki kanalizacyjnej — wg PN-92/B-10735. 
 
2.5.4. Materiały. Studzienki kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych. Zaleca 
się: 
- beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 wraz z domieszkami uszczelniającymi, 
- cegłę kanalizacyjną wg PN-76/B-12037, w przypadku ścieków agresywnych powinny być za-

stosowane odpowiednie materiały chemoodporne lub izolacje. 
 
2.5.5. Dno studzienki powinno być wyposaŜone w zbiornik ścieków o wymiarach 40x40x30cm. 
Dno studzienki winno być wyposaŜone w kinety (od wlotu przykanalików domowych do zbiornika 
ścieków) w celu zapewnienia przepływów samooczyszczających.  
 
2.5.6. Ściany komór roboczych powinny być wewnątrz gładkie i nietynkowane. Złącza prefabry-
katów uŜytych do budowy powinny być zaspoinowane i zatarte zaprawą cementową na gładko. 
Zewnętrzna powierzchnia ścian powinna być zarapowana i posmarowana środkami bitumicznymi. 
W przypadku występowania agresywnych wód gruntowych zewnętrzna powierzchnia ścian powin-
na być odpowiednio zabezpieczona w sposób spełniający wymagania określone w PN-92/B-10735 
p. 5.1.7. 
 
2.5.7. Przejście kanału przez ścianę studzienki powinno być na tyle elastyczne, aby dopuścić 
nierównomierność osiadania studzienki i kanału. Przejście powinno być szczelne w stopniu unie-
moŜliwiającym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie ścieków. Przestrzeń pomiędzy po-
wierzchnią otworu a zewnętrzną powierzchnią kanału powinna być wypełniona materiałem pla-
stycznym. 
 
2.5.8. Włazy kanałowe powinny mieć średnicę nie mniejszą niŜ 600 mm. Włazy powinny być usy-
tuowane nad stopniami. Odległość krawędzi otworu od wewnętrznej powierzchni ściany komina 
włazowego lub komory roboczej, mierzona w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez osie wła-
zu i komina lub komory, powinna wynosić 10 cm. 
Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach naraŜonych na obciąŜenia dynamiczne 
powinny być wyposaŜone we właz typu cięŜkiego wg PN-87/ H-74051/02. W innych przypadkach 
zaleca się stosować włazy typu lekkiego wg PN-87/H-74051/01. 
Poziom górnej powierzchni włazu w nawierzchni utwardzonej powinien być równy z nią, natomiast 
w trawnikach, zieleńcach itp. — powinien znajdować się na wysokości co najmniej 8 cm ponad 
terenem. 
 

2.5.9. Stopnie złazowe w ścianach komory roboczej oraz komina włazowego powinny być zamo-
cowane mijankowo w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 30 cm i w odległości poziomej 
osi stopni 30 cm. 
NaleŜy stosować stopnie wg PN-64/H-74086. 
Górna powierzchnia stopnia powinna być pozioma. Odchylenie — dopuszczalny spadek nie powi-
nien przekraczać 2%.      
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2.5.10. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy przy budowaniu i eksploatacji 
studzienek kanalizacyjnych powinny być przestrzegane zgodnie z obowiązującymi przepisami bhp. 
 

2.5.11. Badania odbiorcze - Organizacja badań. W celu sprawdzenia zgodności z wymaganiami ni-
niejszej normy oraz zgodności z dokumentacją techniczną danej studzienki kanalizacyjnej, naleŜy prze-
prowadzić badania odbiorcze, obejmujące odbiory techniczne częściowe. 
 
2.5.12. Odbiór techniczny częściowy polega na sprawdzeniu elementów, które staną się niedo-
stępne po zakończeniu budowy. Dotyczy to: 
- lokalizacji (odległości od przewodów i kabli), 
- podłoŜa, 
- zbrojenia (w przypadku studzienek monolitycznych), 
- izolacji (zewnętrzne powierzchnie ścian). Odbiory techniczne częściowe powinny być wyko-

nywane przez inspektora nadzoru i kończyć się zapisem w dzienniku budowy. 
 
2.5.13. Sprawdzenie lokalizacji studzienki naleŜy przeprowadzić przez oględziny i ewentualnie 
pomiary, w celu stwierdzenia zgodności z wymaganiami wg pkt. 1. 
 
2.5.14. Sprawdzenie stateczności i wytrzymałości polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
dokumentacją techniczną. 
 
2.5.15. Sprawdzenie szczelności studzienki — wg PN-92/B-10735 p. 6.2.2, 6.2.3'. 
 
2.5.16. Sprawdzenie zastosowanych materiałów — wg PN-92/B-10735 p. 3.2.2.2. 
 
2.5.17. Sprawdzenie dna studzienki naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 
 
2.5.18. Sprawdzenie ścian studzienki naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. W przy-
padku stosowania izolacji przeciwkorozyjnej sprawdzenie naleŜy przeprowadzić wg PN-92/B-
10735 p. 5.2.2.7. 
 
2.5.19. Sprawdzenie przejścia kanału przez ściany studzienki polega na oględzinach zewnętrz-
nych. 
 
2.5.20. Sprawdzenie włazu kanałowego naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne i po-
miar odległości krawędzi otworu od wewnętrznej powierzchni ściany. NaleŜy sprawdzić zastoso-
wanie właściwego typu włazu. 
 
2.5.21. Sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie, po-
miarze odstępów pionowych i poziomych oraz poziomego połoŜenia górnej powierzchni stopni. 
 
2.5.22. Ocena wyników badań — wg PN-92/B-10735 p. 8.2. 
 
2.6. Zawór podciśnieniowy. 

Zawór podciśnieniowy powinien być wyposaŜony w czujnik poziomu umieszczony w 
zbiorniku ścieków. Czujnik powinien być odporny na zanieczyszczenia. Rura czujnika powinna 
mieć średnicę wewnętrzną co najmniej DN 45 mm. 

Podciśnienie powinno wspomagać utrzymywanie zaworu  w połoŜeniu zamkniętym. Przy 
otwartym zaworze  mechanizm zaworowy nie moŜe utrudniać przepływu. Zawór podciśnieniowy 
musi być w pełni otwarty  w kaŜdym  cyklu ssania co najmniej przez  czas niezbędny do odessania  
pojemności roboczej. 

Zawory zainstalowane w studzienkach zbiorczych muszą sprawnie działać takŜe w zanurze-
niu  pod wodą, pod warunkiem, Ŝe przewody napowietrzająco-odpowietrzające nie będą zalane. 
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Kształtki połączeniowe muszą umoŜliwiać szybką wymianę zaworu lub układu sterowania 
(maksymalnie 30 min). 

Sterownik moŜe otworzyć zawór podciśnieniowy jedynie wówczas, gdy istnieje podciśnie-
nie rzędu  co najmniej 15 kPa i utrzymywać zawór w stanie całkowitego otwarcia, co najmniej do 
momentu odessania pojemności roboczej. JeŜeli przewidziane jest zasysanie powietrza  po zassaniu 
ścieków, sterownik powinien utrzymywać zawór przez jakiś czas  nadal w stanie otwartym. Ste-
rownik powinien mieć moŜliwość regulacji tak, aby moŜna było uzyskać odpowiedni stosunek po-
wietrza do ścieków. Sterowniki usytuowane w studzienkach zbiorczych muszą równieŜ sprawnie 
działać zanurzone pod wodą. 

W przypadku braku podciśnienia w sieci zawór podciśnieniowy powinien automatycznie 
ustawiać się w połoŜeniu zamkniętym zapobiegając przepływowi zwrotnemu z rurociągu podłą-
czeniowego do studzienki zbiorczej. 
 
Zastosowane zawory podciśnieniowe powinny spełniać następujące wymagania: 
- średnica zaworów 90 mm, 
- powinny być wyposaŜone w liczniki pozwalające na automatycznego zliczania ilości cykli pra-

cy,  
- powinny dawać moŜliwość pomiaru ilości ścieków odprowadzanych z poszczególnych posesji 

do kanalizacji,  
- powinny mieć moŜliwość łatwego ręcznego załączania w celach regulacyjno- serwisowych, 
- powinny być wykonane z materiałowe przystosowanych do pracy w warunkach „atmosfery 
ściekowej" oraz ich konstrukcja powinna ograniczać moŜliwość blokady gniazda zaworu, 

- powinien zostać udokumentowany referencjami system kontroli pracy zaworów, w ramach tzw. 
monitoringu pracy sieci, pozwalający na zlokalizowanie zaworu pracującego wadliwie, 

- powinny posiadać polską Aprobatę Techniczną potwierdzającą Ŝe zawór moŜe pracować w sieci 
podciśnieniowej wykonanej według Normy PN- EN 1091:2002,  

- powinny mieć pięcioletni okres gwarancji na niezawodne funkcjonowanie, 
- powinny być zgodne z projektem kanalizacji sanitarnej podciśnieniowej. 
 
2.7 Składowanie materiałów i urządzeń 

Materiały i urządzenia naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, 
przewietrzanych i oświetlonych. 
 
2.8 Wariantowe stosowanie materiałów  

Jeśli Dokumentacja Projektowa przewiduje moŜliwość wariantowego zastosowania materia-
łu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi nadzór o swoim zamiarze co najmniej trzy 
tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być 
później zmieniany bez zgody nadzoru. 
 
2.9 Odbiór materiałów na budowie 
- Materiały naleŜy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi 

i protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodno-
ści. 

- Dostarczone materiały na miejsce budowy naleŜy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z danymi producenta, 

- NaleŜy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub po-
wstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem naleŜy poddać badaniom określonym 
przez Inspektora Nadzoru. 

 
K.  01.03.00 Sprzęt  
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST O – 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
3.2 Sprzęt do wykonania robót 
- koparka podsiębierna, 
- maszyna do przewiertów poziomych, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu, 
- samochód skrzyniowy, 
- sprzęt do zgrzewania czołowego rur polietylenowych podano w punkcie 2.2.4. 
 
K.  01.04.00 Transport 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST O – 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą unik-
nąć uszkodzeń i odkształceń przewoŜonych materiałów, przestrzegając warunków określonych 
przez producenta. 
 Materiały na budowę powinny być przewoŜone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz 
BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST, i wskazaniami Inspektora Nadzoru w termi-
nie przewidzianym w kontrakcie. 
 PrzewoŜone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie, oraz zabezpieczone przed 
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. 
 Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczają-
cy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
K.  01.05.00 Wykonanie robót 
5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST O – 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
5.2 Roboty przygotowawcze 
5.2.1 Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych 

Podstawę wytyczenia stanowi Dokumentacja Projektowa, Prawna i Specyfikacja Technicz-
na. Lokalizacja i wymiary winny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
 Wytyczenie w terenie trasy przyłącza, z zaznaczeniem usytuowania za pomocą wbitych w 
grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych naleŜy wbić kołki – Świadki 
jednostronne lub dwustronne w celu umoŜliwienia odtworzenia po rozpoczęciu robót ziemnych. 
Wytyczenie w terenie trasy przyłącza wodociągowego przez słuŜby geodezyjne Wykonawcy. 
 NaleŜy ustawić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery 
tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez słuŜby geodezyjne. W miejscach, gdzie moŜe zacho-
dzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę naleŜy zgodnie z przepisami BHP i Kodeksu drogo-
wego ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. 
5.2.2 Lokalizacja istniejącego uzbrojenia 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona odkrywki istniejącego uzbrojenia. 
 
5.3 Roboty ziemne 
5.3.1. ZałoŜenia ogólne 

Przed rozpoczęciem robót ziemnych wykonawca zobowiązany jest do potwierdzenia aktualno-
ści uzbrojenia podziemnego u wszystkich moŜliwych uŜytkowników tj. energii elektrycznej, tele-
komunikacji, melioracji oraz wodociągów i gazociągów. 

Uprawniona słuŜba geodezyjna powinna wytyczyć w terenie projektowany przebieg kolektora 
oraz istniejące uzbrojenie podziemne. Roboty ziemne naleŜy rozpocząć po ręcznym odkryciu 
uzbrojenia podziemnego. 
Kategoria występujących gruntów I-II. 
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5.3.2. Projektowana technologia robót ziemnych: 
a) rurociągi podciśnieniowe : 

- odwiezienie na odkład stały do 1 km całego gruntu pochodzącego z wykopów pod kolektory 
podciśnieniowe zlokalizowane w pasie drogowym, 

- wykopy mechaniczne koparką podsiębierną wszystkich wykopów pod kolektory podciśnie-
niowe, 

- wykopy dla przyłączy podciśnieniowych wykonywane mechanicznie i ręcznie, bez umoc-
nienia. 

- mechaniczne zasypanie wykopów piaskiem dowiezionym samochodami w pasie drogowym        
- wszystkie wykopy o ścianach pionowych z umocnieniem aŜurowym, 
- pełne, warstwowe zagęszczanie wbudowywanego gruntu zgodnie z technologią zalecaną 

przez producenta rur kanalizacyjnych. 
- przy wykonywaniu robót ziemnych związanych z posadowieniem zbiornika podciśnienio-

wego naleŜy przewidzieć odwodnienie wykopu  
- wbudowanie dowiezionego piasku w strefę ochronną rury. 

b) przyłącza domowe: 
- wykopy całkowicie na odkład wykonywane ręcznie i mechanicznie, 
- rozplantowanie nadmiaru konstrukcyjnego gruntu na poszczególnych posesjach, 
- wbudowanie dowiezionego piasku w strefę ochronną rury. 

 
5.3.3. Zasady wykonywania wykopów: 
a) wykopy naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z 

wykopu w dół po jego dnie, 
b) spód wykopu wykonywanego ręcznie naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od projekto-

wanego o około 5 cm, a w gruntach nawodnionych - o około 20 cm wyŜszym, 
c) przy wykopie wykonywanym mechanicznie naleŜy pozostawić warstwę gruntu, ponad projek-

towaną rzędną dna wykopu, o grubość co najmniej 20 cm, niezaleŜnie od rodzaju gruntu, nie 
wybraną warstwę gruntu naleŜy usunąć z dna wykopu sposobem ręcznym, 

d) z dna wykopu naleŜy usunąć kamienie i grudy, dno wyrównać, a następnie przystąpić do wy-
konywania podłoŜa, zgodnie z dokumentacją projektową, 

e) w trakcie wykonywania robót ziemnych nie wolno dopuścić do naruszenia (rozluźnienia, roz-
moczenia lub zamarznięcia) rodzimego podłoŜa w dnie wykopu; w tym celu prace ziemne na-
leŜy prowadzić starannie, moŜliwie szybko, nie trzymając zbyt długo otwartego wykopu. 

f) grunty naruszone naleŜy usunąć z dna wykopu, zastępując je wykonaniem podłoŜa wzmocnio-
nego w postaci zagęszczonej ławy piaskowej o grubości (po zagęszczeniu) co najmniej 20 cm; 
ten sam rodzaj podłoŜa naleŜy wykonać w sytuacji, kiedy doszło do przegłębienia dna wyko-
pu, tj. wybrania gruntu poniŜej projektowanego posadowienia rurociągu,  

g) podłoŜe wraz z warstwą wyrównawczą naleŜy profilować w miarę układania kolejnych odcin-
ków rurociągu, 

h) przewód po ułoŜeniu powinien ściśle przylegać do podłoŜa na całej swojej długości na co 
najmniej ¼ swego obwodu, tzn. naleŜy bardzo starannie zagęścić grunt, 

i) niedopuszczalne jest podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu w ce-
lu uzyskania odpowiedniego spadku rurociągu lub wyrównywania kierunku ułoŜenia 
przewodów, 

j) do budowy przewodu naleŜy stosować tylko elementy nie wykazujące uszkodzeń na ich po-
wierzchniach (np. wgnieceń, pęknięć, rys), 

k) wierzchnią warstwę gruntu rodzimego (w obrębie zagospodarowanych ogrodów na posesjach) 
naleŜy złoŜyć na oddzielnej hałdzie celem powtórnego wykorzystania przy rekultywacji pasa 
robót po zakończonej budowie. 

 
5.3.4. Wypełnienie wykopu i zagęszczenie gruntu: 

Do wykonywania warstw wypełniających, naleŜy przystąpić natychmiast po dokonaniu i za-
twierdzeniu częściowego odbioru robót w zakresie zakończonego posadowienia rurociągu. 
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Wypełnienie wykopu naleŜy wykonywać w dwóch etapach: 
- I etap: wypełnienie wykopu w strefie ochronnej rury (patrz rys. l opisu), czyli tzw. obsypka 

rurociągu; 
- II etap: wypełnienie wykopu nad strefę ochronną rury, czyli tzw. zasypka rurociągu. 
 
5.3.5. Zasady wykonywania obsypki rurociągu: 

a) obsypkę wykonywać z gruntu mineralnego, sypkiego (zwykle piasku lub Ŝwiru), którego 
wielkość ziaren, w bezpośredniej bliskości rury, nie powinna przekraczać 10% nominalnej 
średnicy rury lecz nigdy nie moŜe być większa niŜ 60mm, 

b) materiał obsypki nie moŜe być zmroŜony ani teŜ zawierać ostrych kamieni lub innego łama-
nego materiału, 

c) w celu zapewnienia całkowitej stabilności rurociągu, konieczne jest zadbanie o to, aby ma-
teriał obsypki szczelnie wypełniał przestrzeń nad rurą, do ubijania warstw obsypki nad rurą 
moŜna uŜyć ubijaków drewnianych, 

d) obsypkę wykonywać warstwami, równolegle po obu stronach rur, kaŜdą warstwę zagęszcza-
jąc, grubość warstw nie powinna przekraczać 1/3 średnicy rury lub nie powinna być większa 
niŜ 30 cm, 

e) jednocześnie z wykonywaniem poszczególnych warstw obsypki naleŜy usuwać umocnienie 
wykopu, zwracając uwagę na staranne wypełnienie wykopu i zagęszczenie przestrzeni zaj-
mowanej uprzednio przez umocnienie wykopu. 

f) obsypkę naleŜy prowadzić aŜ do uzyskania górnego poziomu strefy ochronnej rurociągu, tj. 
warstwy o grubości po zagęszczeniu, co najmniej 30 cm ponad wierzch rury, 

g) niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezpośrednie spuszczanie mas ziemnych 
na rurociąg z samochodów wywrotek. 

 
5.3.6. Zasady zagęszczania gruntu: 
a) przy ręcznym zagęszczaniu (przez ubijanie lub udeptywanie) maksymalna grubość warstw ob-

sypki nie powinna być większa niŜ 10-15 cm; przy zagęszczeniu mechanicznym - maksymalna 
grubość warstw nie powinna przekraczać wartości podanych w poniŜszej tabeli nr l, 

b) zaleca się stosowanie sprzętu do zagęszczania, który moŜe pracować po obu stronach przewo-
du, 

c) naleŜy pamiętać o dokładnym zagęszczeniu gruntu w tzw. pachach rurociągu, 
d) podbijanie naleŜy wykonywać przy uŜyciu ubijaków drewnianych, stosowanie ubijaków meta-

lowych dopuszczalne jest w odległości co najmniej 10 cm od rurociągu, 
e) pierwsze warstwy aŜ do osi rury powinny być zagęszczone bardzo ostroŜnie, aby uniknąć unie-

sienia się rury, po wykonaniu obsypki do ½ wysokości rury, wszelkie ubijanie warstw powinno 
być wykonywane w kierunku od ścian wykopu do rurociągu, 

f) mechaniczne zagęszczanie nad rurą moŜna rozpocząć dopiero, gdy nad jej wierzchołkiem zo-
stała wykonana warstwa ochronna o grubości minimalnej podanej w tabeli nr l. 

 
5.3.7. Zasady wykonywania zasypki wykopu: 
a) do wykonywania wypełnienia wykopu nad strefę ochronną rurociągu moŜna przystąpić do do-

konaniu kontroli stopnia zagęszczenia obsypki, 
b) wykopy w pasie jezdni drogowej naleŜy wypełniać w całości piaskiem dowiezionym, średnio-

ziarnistym wg PN-B-11113 jak dla drogowych warstw odsączających, dopuszcza się stosowa-
nie piasku miejscowego po uprzednim, pisemnym uzgodnieniu z inspektorem nadzoru, 

c) zabronione jest wbudowanie w zasypkę wykopu w pasie pobocza jezdni drogowej gruntów pla-
stycznych, 

d) rozbiórka szalowania wykopu powinna postępować równolegle z zasypką, przy zachowaniu 
szczególnej ostroŜności, ze względu na moŜliwość obsunięcia się ścian wykopu. 
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ZAGĘSZCZENIE  GRUNTU 
        tabela nr 1 

Max grubość warstwy 
(przed zagęszczeniem) 

Ilość cykli przejazdów przy zagęsz-
czeniu do 

Rodzaj sprzętu 
CięŜar 
[kg] świr, pia-

sek 
Iły, gliny, 
mułek 

Min. Grubość 
warstwy 
ochronnej 
nad rurą [*] 
[m] 

85% 
zmodyfikowanej 
wartości Proctora 

90% 
zmodyfikowanej 
wartości 
Proctora 

Gęste udeptywanie - 0,1 - - 1 3 
Ręczne ubijanie min. 15 0,15 0,10 0,30 1 3 
Ubijak wibracyjny 50-100 0,30 0,20–0,25 0,50 1 2 
Wibrator płytowy o 
rozdzielnej płycie 
wibracyjnej [**] 

50-100 0,20 - 0,50 1 4 

Wibrator płatowy 
(płaszczowy) 

50-100 
100-200 
400-600 

50-100 
100-200 
400-600 

- 
- 
0,20 

0,50 
0,40 
0,80 

1 
1 
1 

4 
4 
4 

 
* zanim uŜyty zostanie sprzęt do zagęszczania gruntu 
** do jednoczesnego zagęszczania po obu stronach przewodu 

5.3.8. Ustalenia dodatkowe w zakresie robót ziemnych. 
Całość robót ziemnych prowadzić zgodnie: z normą PN-B-1073 6:1999 Roboty ziemne -

Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykona-
nia, wg której obowiązują następujące, podstawowe warunki: 
a) Przed przystąpieniem do robót wykopowych naleŜy: 

- ustalić miejsce placu budowy, 
- ustalić miejsce składowania humusu oraz urobku, 
- ustalić miejsce poboru energii elektrycznej, 
- ustalić miejsce odprowadzenia wód gruntowych z wykopu, 
- ustalić sposób zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą opadową, 
- wytyczyć oś wykopu (przewodu) oraz ustalić repery, 
- zabezpieczyć teren wykopu zgodnie z projektem organizacji ruchu. 
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b) W obrębie klina odłamu ścian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja, jeśli nie jest zastoso-
wana odpowiednia obudowa. Odległość b w metrach, krawędzi wykopu, mierzona w planie od 
przyległej krawędzi jezdni, nie powinna być mniejsza niŜ obliczona z wzoru 

5,0+
Φ

>
utg

H
b    (1) 

w którym: 
H - głębokość wykopu liczona od rzędnej terenu do rzędnej dna wykopu, w metrach,  
Φu - kąt stoku naturalnego (tarcia wewnętrznego gruntu), w stopniach, zaleŜny od rodzaju 
gruntu.  

 
W specjalnych warunkach naleŜy stosować środki techniczne zmniejszające rozmiary klina odłamu 
(zastrzyki, wprowadzenie ścianki w grunt rodzimy), co powinno być uwzględnione w projekcie. 
 
c) Odległość a, w metrach, krawędzi dna wykopu od pionowej ściany fundamentu budowli posa-

dowionej powyŜej dna wykopu i sąsiadującej z nim. JeŜeli nie są zastosowane zgodnie z projek-
tem specjalne zabezpieczenia, nie powinna być mniejsza niŜ obliczona z wzoru 

 

        5,0
3,0 +

Φ
+−>
utg

hH
a      (2) 

 
w którym: 
H i Φu - jak we wzorze ( l ),  
h - głębokość fundamentu budowli sąsiadującej, liczona od rzędnej terenu do rzędnej posadowienia 
fundamentu budowli, w metrach. 

 
d) Zabezpieczenie sąsiadującej z wykopem budowli przed moŜliwością zsuwu gruntu spod funda-

mentów powinno przebiegać następująco: 
- przed przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy ocenić, czy nie występują spękania ścian i 

w przypadku ich stwierdzenia załoŜyć na nich plomby szklane, a w szczególnych przypad-
kach osadzić w fundamentach stalowe trzpienie, 

- wykonując roboty ziemne naleŜy pozostawić obudowę wykopu lub zbudować mur oporowy, 
optymalnie zagęścić zasyp i wykonać jego stabilizację lub wykonać zabezpieczenie w inny 
równorzędny sposób. 

 
e) Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem między 

krawędzią wykopu a stopą odkładu wolnego pasa terenu szerokości co najmniej l m dla komu-
nikacji, kąt nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy niŜ kąt Φu 
jego stoku naturalnego, obudowa wykopu powinna przenieść napór spowodowany obciąŜeniem 
terenu gruntem składowanym w zasięgu klina odłamu ściany. 

 
f) Drabiny do wyjścia (zejścia) z wykopu powinny być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 

większej niŜ l m od poziomu terenu, w odległościach nie przekraczających 20 m. 
 
g) Rodzaj obudowy powinien być zgodny z określonym w projekcie. Wykopy powinny być zabez-

pieczone przed zalaniem wodą opadową odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysuniętą 
górną krawędzią obudowy 15 cm ponad teren. 

 
h) Wykopy o ścianach pionowych bez obudowy moŜna wykonywać tylko w gruntach suchych, gdy 

nie występują wody gruntowe, teren nie jest obciąŜony nasypem przy krawędziach wykopu w 
pasie o szerokości równej co najmniej głębokości wykopu H. 

Dopuszczalne głębokości wykopów w gruntach określonych wg PN-86/B-02480 wynoszą: 
- w gruntach skalistych litych   - 4,0 m, 
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- w gruntach bardzo spoistych zwartych  - 2,0 m, 
- w pozostałych gruntach    - 1,0 m. 

Rodzaj podłoŜa zaleŜy od rodzaju gruntu w wykopie i materiału układanego przewodu. Stosuje się 
podłoŜa naturalne tj. nienaruszony rodzimy grunt sypki i podłoŜa wzmocnione takie jak: piaskowe, 
Ŝwirowo-piaskowe, tłuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane, zgodnie z określonym w projekcie. 
 

i) Przed przystąpieniem do montaŜu przewodów wodociągowych lub kanalizacyjnych naleŜy spraw-
dzić czy roboty zasadnicze i towarzyszące zostały wykonane zgodnie z projektem.  

 
Kontroli podlega: 
- zabezpieczenie terenu wokół wykopów z wolnym pasem wzdłuŜ wykopu, 
- obudowa wykopów, 
- kąt nachylenia skarp, 
- zabezpieczenie krzyŜujących się z wykopem urządzeń podziemnych, 
- zejścia do wykopów, 
- podłoŜe, 
- drenaŜ, 
- ścianka szczelna. 
Kontrolę  robót  wykopowych  naleŜy  wykonywać  zgodnie  z  PN-B-10725:1997 iPN-92/B-
10735. 

 
5.4 Odwodnienie wykopów na czas budowy 

Wykonawca zapewni ciągłe i bezpieczne odwodnienie gruntu oraz odprowadzenie wody 
deszczowej z całego placu budowy biorąc pod uwagę wymagania techniczne zawarte w dokumen-
tacji projektowej, informacje oraz wskazania jakichkolwiek zezwoleń, tak Ŝe nie będą spowodowa-
ne Ŝadne szkody w robotach ani w ich otoczeniu. W dokumentacji projektowej załoŜono odwodnie-
nie za pomocą igłofiltrów o długości do 4m wypłukiwanych bezpośrednio w grunt bez obsypki.                

 
5.5 Zasady układania przewodów z tworzyw sztucznych w ziemi  
5.5.1. ZałoŜenia ogólne 

Z uwagi na niejednorodne i uwarstwione podłoŜe na trasie kolektora podciśnieniowego i 
tłocznego naleŜy ułoŜyć go na odpowiednim podłoŜu, którym jest w kaŜdym przypadku warstwa 
10 cm, dowiezionego  piasku średnioziarnistego. Szerokość podsypki zgodna z szerokością wyko-
pu. Szczegóły posadowienia rur kanalizacyjnych określa rys. nr l specyfikacji technicznej – Roboty 
ziemne. Kierownik budowy winien dysponować aktualną instrukcją fabryczną montaŜu rur i prze-
strzegać jej wszystkich postanowień. 
JeŜeli w podłoŜu posadowienia występują: 
- naruszone z winy Wykonawcy grunty rodzime, które stanowić miały podłoŜe naturalne, 
- grunty skaliste, wietrzeliny, twardoplastyczne iły i gliny: 
naleŜy zastosować zagęszczoną ławę z piasku średniego o grubości minimum 25 cm i szerokości 1,00. 

Główną zasadą, którą naleŜy przestrzegać przy posadowieniu rur z tworzyw sztucznych jest 
to, aby elastyczna rura miała wystarczające oparcie po bokach, co pozwoli jej wytrzymać naciski z 
góry. Z tego teŜ powodu warstwy wypełnienia z kaŜdej strony rur naleŜy mocno utwardzić w war-
stwach co 15-25 cm. 
Mechaniczne zagęszczenie nad rurą moŜna rozpocząć dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znaj-
duje się przynajmniej 30 cm materiału wypełniającego wykop. 
Analogicznie piaskiem średnioziarnistym, dowiezionym z zagęszczeniem naleŜy obudować 
wszystkie studzienki kanalizacyjne. Wymagana ilość piasku do dowiezienia została uwzględniona 
w przedmiarach robót. 
Z powodu duŜej niejednorodności gruntu podłoŜa moŜe dodatkowo zaistnieć potrzeba wzmocnienia 
podłoŜa na odcinkach nie wykazanych w dokumentacji projektowej, lub z przyczyn wadliwego 
wykonawstwa robót. 
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Warunki stabilności obsypki rury kanalizacyjnej będą wymagać wzmocnienia podłoŜa jeŜeli w po-
ziomie posadowienia wystąpią: 
1. Naruszone grunty rodzime, które miały stanowić naturalne podłoŜe; 
2. Grunty skaliste, rumosze, wietrzeliny, spoiste (gliny, iły), piaski pylaste; 
3. Grunty o niskiej nośności ( określone w dokumentacji geologicznej jako grunty słabe, ściśliwe, 

np. muły, torfy) i inne; 
4. Inne, dla których dokumentacja projektowa wymaga zastosowania wzmocnień.  

Sposoby wzmocnień kaŜdorazowo naleŜy uzgodnić z inspektorem nadzoru, przy czym 
moŜna posiłkować się przykładami określonymi na poniŜszych rysunkach: 
 
5.5.2 PodłoŜe wzmocnione 

Warunki stabilności obsypki rury kanalizacyjnej wymagają wzmocnienia jeŜeli w poziomie 
posadowienia występują: 
1. naruszone grunty rodzime, które stanowić miały podłoŜe naturalne; 
2. grunty skaliste, rumosze, wietrzeliny, spoiste (gliny, iły), piaski pylaste; 
3. grunty o niskiej nośności (określone w dokumentacji geotechnicznej jako grunty słabe, ściśliwe, 

np.   
4. muły, torfy) i inne; 
5. inne, dla których dokumentacja projektowa wymaga zastosowania wzmocnień 

 

5.5.3. Przykłady podłoŜa wzmocnionego  
ad. Punkt l , 2 

• ława piaskowa 
- o grubości 25 cm lecz nie mniej niŜ 15 cm, zagęszczona; 
- materiał: piasek grubo - , średnio-, lub drobnoziarnisty, zmieszany, bez frakcji pylastych, o 

wielkości ziaren do 20 mm; 
- przykładowe rozwiązanie podano na rysunku 2 

 
 
Rys. 2 PodłoŜe wzmocnione - ława piaskowa 

 
1 – ława piaskowa 
2 – warstwa wyrównawcza (w.w.) 
3- grunt rodzimy 

 
ad. Punkt 3 
• grunty o głębokości zalegania do l m; 

- naleŜy przewidzieć całkowite usunięcie gruntu rodzimego aŜ do głębokości zalegania i za-
stąpienie przez Z ławę tłuczniowe - piaskową (w stosunku objętościowym 1: 0,3) lub przez 
ławę tłuczniowo - Ŝwirową (l: 0,6), zagęszczoną; 

- przykładowe rozwiązanie podano na rys. 3, 
• grunty o głębokości zalegania większej niŜ l m: 

- ława Ŝwirowo - piaskowa ( l: 0,30) lub tłuczniowe - piaskowa (l: 0,6), zagęszczona, o gru-
bości 0,25 D (min. 15 cm), ułoŜona na macie z geowłókniny lub siatce z tworzywa; 

- przykładowe rozwiązanie podano na rys. 4 
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Rys. 3  PodłoŜe wzmocnione - grunty o głębokości zalegania do 1 m 

 
 
     1 – ława Ŝwirowo-piaskowa lub tłuczniowo-piaskowa 
     2 – warstwa wyrównawcza (w.w.) 
     3 - geowłóknina 

Rys. 4  PodłoŜe wzmocnione - grunty o głębokości zalegania powyŜej 1 m 

 
1 – ława Ŝwirowo-piaskowa lub tłuczniowo-piaskowa 

     2 – warstwa wyrównawcza (w.w.) 
     3 - geowłóknina 

PowyŜsze posadowienie rurociągów na wzmocnionym podłoŜu z wykorzystaniem geo-
włókniny  WIGEOL 106F/19 (lub innej o analogicznych parametrach technicznych) w ilości 4,40 
m2/mb kolektora i ławie z mieszanki Ŝwirowo-piaskowej 1: 0,30 grubości 25 cm naleŜy  bez-
względnie stosować na odcinkach o niestabilnym podłoŜu w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru. 
 
 

5.6 Próba szczelności 
Szczelność kanalizacji podciśnieniowej naleŜy sprawdzić zgodnie z normą PN-EN 

1091:2002 Zewnętrzne systemy kanalizacji podciśnieniowej. 
Przed  przeprowadzeniem kontroli podciśnienia naleŜy się upewnić, czy urządzenia kontrol-

ne są sprawne i czy są właściwie  zainstalowane na przewodzie podciśnieniowym, lub przykanaliku 
podciśnieniowym. 

Dopuszczalną stratę podciśnienia naleŜy skorygować podczas przeprowadzania próby za-
leŜnie od temperatury i ciśnienia atmosferycznego.  Temperaturę w rurociągu i ciśnienie atmosfe-
ryczne naleŜy zapisać na początku i na końcu badania oraz w odstępach godzinowych. 

Wszystkie próby  podciśnienia i prace czyszczące na przykanalikach i przewodach podci-
śnieniowych i zbiornikach podciśnieniowych muszą być zakończone przed zainstalowaniem zawo-
rów podciśnieniowych. Nie dotyczy to sytuacji, gdy system jest oddawany odcinkami.  W przypad-
ku budowy etapami, naleŜy sprawdzić w w/w sposób jedynie pierwszy odcinek budowy. Przy bu-
dowie kaŜdego następnego odcinka naleŜy jedynie wykonać próby  podciśnienia kolektorów i ruro-
ciągów podłączeniowych oraz oczyścić nowe przykanaliki, zanim zostaną zamontowane zawory 
podciśnieniowe. 
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Po ułoŜeniu  odcinka przewodu podciśnieniowego  o długości maksymalnie 450 m z ruro-
ciągami podłączeniowymi naleŜy  wykonać próbę na podciśnienie o wartości 70 kPa ±5 kPa. Podci-
śnienie powinno podlegać stabilizacji przez co najmniej 30 min a później  podczas badania trwają-
cego 2 h wartość jego nie moŜe spaść poniŜej  1 % zadanego podciśnienia na godzinę. W czasie 
próby moŜna odłączyć stację podciśnieniową od badanego odcinka przewodu. W przypadku, gdy 
próba nie wypadnie pozytywnie, naleŜy odcinek ten poprawić i badanie ponowić. 

Po ułoŜeniu wszystkich  przewodów podciśnieniowych z rurociągami podłączeniowymi na-
leŜy w całym systemie  włącznie ze stacją próŜniową wytworzyć podciśnienie o wartości 70 kPa ±5 
kPa, które powinno podlegać stabilizacji przez co najmniej 30 min a później  podczas badania trwa-
jącego 4 h wartość jego nie moŜe spaść poniŜej niŜ o 1 % zadanego podciśnienia na godzinę.  

Próbę szczelności rurociągu tłocznego z rur PE na ciśnienie wykonać zgodnie z normą PN-
81/B-10725 „Przewody zewnętrzne- wymagania i badania przy odbiorze” 
 

5.7 SkrzyŜowania z przeszkodami 
Teren, na którym prowadzone będą roboty jest uzbrojony w: kable energetyczne, telekomu-

nikacyjne, sieć wodociągową i gazową.  
SkrzyŜowania z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi będą wymagały zabezpie-

czenia za pomocą rur dwudzielnych z tworzyw sztucznych, np.: typu AROT, jeŜeli podczas kontro-
lnego zlokalizowania uzbrojenia wzajemne odległości okaŜą się mniejsze niŜ podstawowe określo-
ne w Rozporządzeniu Ministra Przemysłu i Handlu z 14 listopad 1995 r. (Dz.U. nr 139/95 poz. 
686). 
 SkrzyŜowania z siecią wodociągową nie wymagają specjalnych zabezpieczeń. 
 W miejscach skrzyŜowania kanalizacji sanitarnej z istniejącym gazociągiem zaprojektowano 
na przewodach rurę ochronną z kielichowych ciśnieniowych rur PVC typ 125 PN 1,0 MPa. Końce 
rury ochronnej naleŜy wyprowadzić na odległość 2,0m od ścianki gazociągu licząc w płaszczyźnie 
poziomej prostopadle do osi gazociągu. Na odcinku w rurze ochronnej nie moŜe występować łą-
czenie rur.  
 Zabezpieczenia skrzyŜowań projektowanych rurociągów z istniejącym uzbrojeniem pod-
ziemnym naleŜy wykonać zgodnie z projektem technicznym. 
 

5.8  Ogólne zasady wykonywania kanalizacji podciśnieniowej 
O ile spadek przewodów jest mniejszy od 0,7 %,  przewody nie mogą w pionie wykazywać 

odchylenia większego niŜ  +/- 12  mm  od zaprojektowanego profilu.  
Jakiekolwiek odchylenia nie mogą powodować cofania się ścieków.  
Propozycje zmiany projektowanego profilu przewodów  powinny być  wcześniej sprawdzo-

ne tak,  aby istniała pewność, Ŝe system będzie mógł  nadal funkcjonować zgodnie z załoŜonymi 
parametrami. 
 Przykanaliki podciśnieniowe przy studzience muszą być ułoŜone ze spadkiem od zaworu.  
Włączenie przykanalików podciśnieniowych do kolektorów podciśnieniowych winno być wyko-
nywane pod kątem ± 60° w stosunku od osi pionowej. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 5   Podłączenie przykanalików podciśnieniowych 

60°       60° 
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Wszystkie przewody boczne powinny być włączone do przewodu głównego pod kątem ostrym po-
wyŜej osi poziomej, co sprawia, Ŝe  przepływ ścieków z przewodu bocznego w  przewodzie  głów-
nym  odbywa się  przewaŜnie w kierunku stacji podciśnieniowej a tym samym  zabezpiecza przed 
cofaniem się ścieków.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
      
 
 
 
 
 
 
Rys. 6:  Odgałęzienie 
 1-przewód boczny  a) kierunek przepływu  b) kąt w stosunku do osi pionowej. 
 
Na przewodach podciśnieniowych występują kształtki wznoszące, tzw. uskoki (wykonane wg poniŜszego 
rysunku). Odległości pomiędzy sąsiednimi uskokami nie powinny być nie mniejsze niŜ 6m. Odległości po-
między odgałęzieniami a uskokami powinny wynosić co najmniej 2 m. 
 
 
 
 
 

1 

1 

a) 

b
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Wytyczne układania przewodów kanalizacji podciśnieniowej 
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5.9 Przewierty pod drogami 
 Przewierty pod drogami wykonać naleŜy zgodnie z dokumentacją projektową przewier-
tem w rurach osłonowych o średnicach dostosowanych do średnic rur kanałowych. W rurach 
osłonowych naleŜy przeciągnąć rury kanałowe ciśnieniowe, podciśnieniowe i przewód przyłącza 
wodociągowego.  
Przewód w rurze przewiertnej ułoŜyć na systemowych podporach a końce rury wypełnić pianką 
poliuretanową. 
 
5.10.2 Wytyczne realizacji robót 

Zasadnicze prace na odcinku bezpośrednio pod torami związane z przewiertem i ułoŜeniem 
rury osłonowej naleŜy wykonać pod nadzorem słuŜb PKP. 
Po wykonaniu połączeń naleŜy przeprowadzić hydrauliczną próbę szczelności na ciśnienie 1,5 
krotnej wielkości ciśnienia roboczego. 
 Wykop pod budowany przewód kanalizacyjny wykonać jako wąskoprzestrzenny, szalowany 
wypraskami zakładanymi poziomo. 
Projektowany przewód naleŜy ułoŜyć na podsypce z piasku gr. 15 cm. Zasypkę przewodu naleŜy 
wykonać piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury. 
Materiał do podsypki i zasypki winien spełniać następujące wymagania:] 

- nie powinny występować cząstki o wymiarach powyŜej 20 mm, 
- materiał nie moŜe być zamroŜony, 
- nie moŜe zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 

Zasypkę naleŜy wykonać starannie po obu stronach rury i nad nią metodą ubijania ręcznego, a po-
wyŜej 30 cm nad rurą mechanicznego. 
Obsypka przewodu musi być wykonana tak, aby nie uległ on zniszczeniu lub nie został przemiesz-
czony. WaŜne jest unikanie pustych przestrzeni pod i nad rurą. Pierwsza warstwa aŜ do osi rury 
powinna być zagęszczona ostroŜnie aby uniknąć zniszczenia rury. PowyŜej 30 cm ponad rurą za-
sypkę wykonać gruntem rodzimym. Aby uniknąć osiadania gruntu zasypkę zagęścić do 95% zmo-
dyfikowanej wartości Proctora. 
 Roboty montaŜowe i ziemne wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano – montaŜowych” cz. II – Instalacje sanitarne i przemysłowe. 
 Rury kanalizacyjne w wykopie układać zgodnie z instrukcją producenta.  
 Zwracać uwagę na przestrzeganie przepisów BHP, szczególnie przy robotach ziemnych, 
które naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-83/B-8836-02. 
 Natrafione uzbrojenie podziemne, nie wykazane w projekcie, zabezpieczyć przed uszkodze-
niem. 
 Przed zasypaniem przewodu kanalizacyjnego naleŜy zainwentaryzować jego trasę przez 
uprawnionego geodetę. 
 
5.11 Monitoring 
5.11.1 Przedmiot ST 
Układ kanalizacji podciśnieniowej w m. Cegłów wyposaŜony jest w system monitoringu zaworów 
podciśnieniowych, co umoŜliwi sprawowanie ciągłego nadzoru nad pracą zaworów podciśnienio-
wych. Monitoring dostarcza i uruchamia dostawca technologii. Dostarczony przez dostawcę tech-
nologii kabel monitoringu układa wykonawca sieci podciśnieniowej. 
 
5.11.2  Wytyczne do układania przewodów do monitoringu kanalizacji podciśnieniowej 
1. Kable monitoringu układać naleŜy pod przykanalikami i kolektorami podciśnieniowymi zgod-

nie ze schematem przedstawionym na rysunku. Poszczególnym przewodom monitoringu odpo-
wiadają róŜne kolory na schemacie. 

2. Przy pompowni przewody monitoringu ułoŜyć w przepuście kablowym.  
3. Studzienki na poszczególnych ciągach podłączane są szeregowo.  
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4. Wprowadzenie kabla do studzienki przedstawiono na załączonym rysunku. Wprowadzany kabel 
moŜe być pozostawiony jako pętla, bądź jako oddzielne końcówki o długości 1m kaŜda. W dru-
gim przypadku obie końcówki zabezpieczyć naleŜy przed wilgocią. 

5. W przypadku układania kolektora głównego z pominięciem podłączeń do studzienek, naleŜy 
pozostawić pod odgałęzieniem kabel o takiej długości, aby po wprowadzeniu kabla do studzien-
ki pozostawał zapas 1m na kaŜdym odcinku kabla. Kabel pozostawiony w wykopie naleŜy 
umieścić pod odgałęzieniem i przykryć (np. deskami) w celu jego zabezpieczenia przed uszko-
dzeniem w trakcie odkopywania. 

6. W miejscach przyszłego włączenia odgałęzień (oznaczenie na schemacie jako U ) pozostawić 
naleŜy pętlę o długości 0,5m. 

7. Ucięte końcówki kabla zawsze naleŜy zabezpieczyć przed zamoknięciem. 
 
5.11.3 Sprawdzenie funkcjonowania monitoringu 

Budowę, funkcję tablicy synoptycznej, sensorów i wytyczne eksploatacyjne podano w dzia-
le K.01.02.05 System dozoru pracy zaworów i tablicy synoptycznej,  Instalacje elektryczne i auto-
matyki elektrycznej stacji podciśnieniowej. 
 
K. 01.06.00 Kontrola jakości robót 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST O - 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2 Kontrola, pomiary, badania 
6.2.1 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do od-
sypek oraz ustalić wymagane recepty laboratoryjne. 
 
6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. W szczególności kon-
trola powinna obejmować: 
- sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punk-

tów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podsypki, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości wykonanego podłoŜa, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową wykonanej sieci kanalizacji, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową zamontowanego uzbrojenia, 
- sprawdzenie prawidłowości połączenia przewodów, 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- próba szczelności, 
- kontrola jakości połączeń zgrzewanych rur, 
- badanie odbiorcze studzienek zaworowych. 
 
6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niŜ ± 5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 5 cm. 
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K. 01.07.00 Odbiór robót 
7.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST O – 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonanie wykopów i podsypki, 
- montaŜ przewodów i uzbrojenia przyłącza wodociągowego, 
- szczelność przewodów, 
- zasypanie wykopu. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek baz hamowania ogólnego postępu robót. 
 
7.3 Odbiór końcowy Robót 

Odbiór końcowy Robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odnie-
sieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Przy dokonywaniu odbioru końcowego naleŜy: 
- sprawdzić zgodność Robót z umową, Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, 

normami i obowiązującymi przepisami, 
- sprawdzić udokumentowanie właściwej jakości wykonania Robót z odpowiednimi protokó-

łami prób montaŜowych, 
- sprawdzić, czy przedmiot odbioru spełnia warunki i zasady prawidłowej eksploatacji, 
- sporządzić protokół z odbioru technicznego Robót z podaniem wniosków i ustaleń. 

 
7.4.Dokumenty do odbioru końcowego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru 
końcowego Robót, sporządzony wg wzoru zawartego w Prawie Budowlanym. 
Do odbioru końcowego, Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• Dokumentację Projektową z naniesionymi, uzgodnionymi zmianami, 
• Specyfikacje Techniczne, 
• Dziennik Budowy, 
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań, 
• opinię technologiczną sporządzaną na podstawie wszystkich wyników i pomiarów, załączo-

nych do dokumentów odbioru, 
• sprawozdanie techniczne, 
• inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

W przypadku, gdy wg komisji. Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponow-
ny termin odbioru końcowego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawio-
ne wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja 
 
7.5.0dbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonywanych Robót związanych z usunięciem wad stwier-
dzonych przy odbiorze końcowym i wad zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  

Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnie-
niem zasad odbioru końcowego. 
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K. 01.08.00  Przepisy związane 
8.1 Normy 

Przy wykonawstwie i odbiorach robót naleŜy posiłkować się następującymi normami i prze-
pisami: 
PN-EN 1091:2002 Zewnętrzne systemy kanalizacji podciśnieniowej 
PN-B-10736:99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyj-
nych. Warunki techniczne wykonania. 
PN-B-10735:92 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-10729:99 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia, 
 
8.2. Inne dokumenty 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom III. Instalacje 

sanitarne i przemysłowe. ARKADY - 1988 r. 
- „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych" wyd. Polska 

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r. 
 
D 03.00.00    ROBOTY DROGOWE 
D 01.00.00 Roboty przygotowawcze  
D 01.00.01   Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych  
l. Wstęp 
1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wy-
konania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościo-
wych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania specyfika-
cji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach krajowych, wojewódzkich i 
gminnych. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu 
trasy drogowej oraz połoŜenia obiektów Inspektorskich. 
 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościo-
wych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punk-

tów wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
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1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych 
Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punk-

tów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, 
oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytu-
owania obiektu (kontur, podpory, punkty). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4 i D 00.00.00 pkt. 1.4 „Okre-
ślenia podstawowe”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST O 
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załama-
nia trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 
0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe 
średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

„Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący 
sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwaran-
tować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
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Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 

(od l do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przepro-
wadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifika-
cje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora o wszelkich błędach wykry-
tych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usu-
nięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej 
są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien po-
wiadomić o tym Inspektora. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane 
przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające 
z róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akcep-
towane przez Inspektora, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia 
Inspektora oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopa-
trzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych 
punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dal-
szego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do 
obowiązków Wykonawcy. 
 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów po-
mocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 
głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 500 m. 

Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi 
trasy drogowej, a takŜe przy kaŜdym obiekcie Inspektorskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie pła-
skim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpo-
wiednio zmniejszona, zaleŜnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy dro-
gowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabil-
nych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze 
naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych 
w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora. 
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Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jedno-
znaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej 
albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odle-
głości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji pro-
jektowej nie moŜe być większe niŜ 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozosta-
łych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do l cm w stosun-
ku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi 

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wyko-
pów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w 
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach za-
akceptowanych przez Inspektora. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej l metr oraz 
wykopów głębszych niŜ l metr. Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowia-
dać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

 
5.6. Wyznaczenie połoŜenia obiektów mostowych 

Dla kaŜdego z obiektów mostowych naleŜy wyznaczyć jego połoŜenie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności przyczół-

ków i filarów mostów i wiaduktów. 
W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis odpo-

wiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 
PołoŜenie obiektu w planie naleŜy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko-
ściowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GU-
GiK- (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robót związa-
nych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych. 

 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 

 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena l km wykonania robót obejmuje: 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie uła-

twiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót mo-
stowych. 
 
D 01.02.04.   Rozbiórki elementów dróg i przepustów  
l. Wstęp 
1.1.Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wy-
konania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania specyfikacji 
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką: 
- warstw nawierzchni, 
- krawęŜników, obrzeŜy i oporników, 
- ścieków, 
- chodników, 
- ogrodzeń. 
- barier i poręczy. 
- znaków drogowych, 
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- przepustów: betonowych, Ŝelbetowych, kamiennych, ceglanych itp. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D 
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do rozbiórki  
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów moŜe 

być wykorzystany sprzęt podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora: 
- spycharki, 
- ładowarki, 
- Ŝurawie samochodowe, 
- samochody cięŜarowe, 
- zrywarki, 
- młoty pneumatyczne, 
- piły mechaniczne, 
- frezarki nawierzchni, 
- koparki. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu 
budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST 
lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej  lub/i rozbiór-
kowej. Inspektor moŜe polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie 
określony przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w 
ST lub przez Inspektora. 

W przypadku robót rozbiórkowych przepustu naleŜy dokonać: 
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- odkopania przepustu, 
- ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyŜszych od około 2 m, 
- rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z 

ew.  przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 
- demontaŜu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ra-

mowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, względnie ostroŜnego 
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy załoŜeniu ponownego 
ich wykorzystania, 

- oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego uŜycia (z zaprawy, ka-
wałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 

Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez po-
wodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, 
powinien on przewieźć je na miejsce określone w ST lub wskazane przez Inspektora. 

Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być 
usunięte z terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące 
się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, po-
winny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich 
wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych naleŜy wypeł-
nić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wy-
maganiami określonymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne". 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiór-
kowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wyko-
rzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzch-
ni, ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00. 
Roboty ziemne". 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne"  pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 
- dla nawierzchni i chodnika – m2 (metr kwadratowy), 
- dla krawęŜnika, opornika, obrzeŜa, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m 

(metr). 
- dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 
- dla przepustów i ich elementów 

a) betonowych, kamiennych, ceglanych – m3 (metr sześcienny). 
b) prefabrykowanych betonowych, Ŝelbetowych - m (metr). 

 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. Podstawa płatności 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej uŜycia, z ułoŜe-

niem na poboczu, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawęŜników, obrzeŜy i oporników: 
- odkopanie krawęŜników, obrzeŜy i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki ścieku: 
- odsłonięcie ścieku, 
- ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego uŜycia, z ułoŜe-

niem na poboczu, 
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- uzupełnienie i wyrównanie podłoŜa, 
- załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki chodników: 
- ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego uŜycia, z ułoŜe-

niem na poboczu, 
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
e) dla rozbiórki ogrodzeń: 
- demontaŜ elementów ogrodzenia, 
- odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
- zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥  1.00 wg BN-77/8931-12  
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego uŜycia, z ułoŜe-

niem w stosy na poboczu, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki; 
f) dla rozbiórki barier i poręczy: 
- demontaŜ elementów bariery lub poręczy, 
- odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
- zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥  1.00 wg BN-77/8931-12  
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki; 
g) dla rozbiórki znaków drogowych: 
- demontaŜ tablic znaków drogowych ze słupków, 
- odkopanie i wydobycie słupków, 
- zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥  1.00 wg BN-77/8931-12  
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
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- uporządkowanie terenu rozbiórki; 
h) dla rozbiórki przepustu: 
- odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp., 
- ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie, 
- rozebranie elementów przepustu, 
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥  1.00 wg BN-

77/8931-12  
- uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 
10. Przepisy związane 
Normy 
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
D 02.01.01.  Wykonanie wykopów w gruntach kat. I-V  
l. Wstęp 
1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru wykopów w gruntach I-V kategorii. 
 
1.2. Zakres stosowania OST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 
czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 
(kat. I-V). 
 
2. Materiały (grunty)  

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D 
02.03.01.pkt 2, tablica l. 
 
3. Wykonanie robót 
3.1. Zasady prowadzenia robót 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę 
robót ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich wy-
mieszanie. Odstępstwo od powyŜszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora. 
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 
w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inspektor dopuści czasowe składowanie odspojonych 
gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 metra po-
wyŜej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
 
3.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
 
Tablica l. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych 

Minimalna wartość Is dla: 
 innych dróg 

 

 
Strefa korpusu 
 

autostrad i dróg 
ekspresowych ruch cięŜki i bar-

dzo cięŜki 
ruch mniejszy 
od cięŜkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

1,00 1,00 0,97 

JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaź-
nika zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is. 
podanych w tab. l. 

JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy l nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoŜa, umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do 
zastosowania środki, o ile nie są określone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akcepta-
cji Inspektorowi. 
 
3.3. Ruch budowlany 

Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim je-
dynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny 
ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych po-
wyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 

 
4. Kontrola jakości robót 
4.1. Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli 
szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie. 
 
5. Obmiar robót 
5.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
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6. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST O-02.00.01 pkt 8. 

 
7. Podstawa płatności 
7.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania l m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, prze-

mieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu , 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie , 
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
- rekultywację terenu. 
 
D 02.03.01.    Wykonanie nasypów  
l . Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nasypów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 
czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów. 
 
 
2. Materiały (grunty)  
2.1. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica l. 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania okre-

ślone w PN-S-02205. 
Tablica l. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205. 
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeŜeniami Treść ZastrzeŜenia 

l. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
 

- gdy pory w gruncie ska-
listym będą wypełnione 
gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 
 

Na dolne warstwy 
nasypów poniŜej 
strefy przemarza-
nia 
 

l. Rozdrobnione grunty skali-
ste twarde oraz grunty kamie-
niste, zwietrzelinowe, rumo-
sze i otoczaki  
2. świry i pospólki. równieŜ 
gliniaste  
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane  
4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji Ŝwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
pyły piaszczyste i pyły 
 

- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub zabez-
pieczone od wód grunto-
wych i powierzchniowych 
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4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 
 

- do nasypów nie wyŜ-
szych niŜ 3 m, zabezpie-
czonych przed zawilgoce-
niem 
 5. Gliny piaszczyste, gliny i aliny 

pylaste oraz inne o  
WL <35%  

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoco-
nych 
 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy płynności WL 

od 35 do 60% 
 

- do nasypów nie wyŜ-
szych niŜ 3 m: zabezpie-
czonych przed zawilgoce-
niem lub po ulepszeniu 
spoiwami 
 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 2% 
 

- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoŜa 
 

8 śuŜle wielkopiecowe i inne meta-
lurgiczne z nowego studzenia (do 5 
lat) 
 

- o ograniczonej podatno-
ści na rozpad - łączne 
straty masy do 5% 
 

9. lłołupki przywęglowe nieprzepa-
lone 
 

- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione mate-
riałem drobnoziarnistym 
 

10. Popioły lotne i mieszaniny po-
piołowo-ŜuŜlowe 
 

gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane 
od wody 
 

l. świry i pospólki gliniaste 2. Pia-
ski pylaste i gliniaste 3. Pyły piasz-
czyste i pyły 4. Gliny o granicy 
płynności mniejszej niŜ 35% 5. 
Mieszaniny popiolowo-ZuŜlowc z 
węgla kamiennego b. Wysiewki 
kamienne gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej >2% 
 

- pod warunkiem ulepsze-
nia tych gruntów spoiwa-
mi, takimi jak: cement, 
wapno, aktywne popioły 
itp. 
 

7. ŜuŜle wielkopiecowe i inne meta-
lurgiczne 
 

- drobnoziarniste i nieroz-
padowe: straty masy do l 
% 
 

Na górne warstwy 
nasypów w strefie 
przemar-zania 
 

l. świry i pospólki   
2. Piaski grubo i średnio-
ziarniste   
3. Iłołupki przywęglowe prze-
palone zawierające mniej niŜ 
15% ziaren mniejszych od 
0,075mm 4. Wysiewki ka-
mienne o uziarnieniu odpo-
wiadającym pospółkom lub 
Ŝwirom 

8. Piaski drobnoziarniste 
 

- o wskaźniku nośności 
Wnot^lO 
 W wykopach i 

miejscach zero-
wych do głęboko-
ści przemarzania 

 
Grunty mewysadzinowe 
 

 
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 
 

 
- gdy są ulepszane spo-
iwami (cementem, wap-
nem, aktywnymi popioła-
mi itp.) 
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3. Sprzęt 
3.1. Dobór sprzętu zagęszczającego 

W tablicy 2 podano, dla róŜnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 

Działanie 
 

Rodzaj 
 

Grunty niespoiste: 
Piaski, Ŝwiry, pospółki 
 

Grunty spoiste: 
Pyły, iły 
 

Mieszanki gruntowe z małą zawartością frakcji kamienistej 
 

sprzętu sprzętu 
 

 
 

 
 

 
   

 
grubość 
 

liczba 
 

grubość 
 

liczba 
 

grubość 
 

liczba 
   warstwy przejazdów warstwy przejazd. warstwy przejazdów 

  
 

w cm 
 

 
 

w cm 
 

 
 

w cm 
 

 
 

 l. Walce gładkie od 10 do 20 od 4 do 8 od 10 do 20 od 4 do 8 od 10do20 od 4 do 8 
Sta- 2. Walce okołkow.   od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12 
tycz 3. Walce ogumione       
     (samojezdne       
     i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 
        
 4 Płytki spadające       
Dy-    (ubijaki) -  od 50 do70 od 2 do 4 od 50 do70 od 2 do 4 
na- 5. Szybko udcrza-       
micz     iące ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10do20 od 2 do 4 od 20 do30 od 2 do 4 
ne 6. Walce wibra-       
     cyjne       

     lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od 3 do 5 - - od 20 do40 od 3 do 5 
     średnie (5-8 ton) od 40 do60 od 3 do 5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od 3 do 5 
     cięŜkie (> 8 ton) od 50 do80 od 3 do 5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od 3 do 5 
 7 Płvtv wibracyjne       
    lekkie od 20 do40 od 5 do 8 - - od 10do20 od 5 do 8 
 
 

   cięŜkie 
 

od 30 do60 
 

od 4 do 6 
 

od 20 do30 
 

od 6 do8 
 

od 20 do40 
 

od 4 do 6 
 

 
 
4. Wykonywanie robót 
4.1. Ukop i dokop 
4.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych 
dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora. JeŜeli miejsce to zostało wybrane przez Wyko-
nawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inspektora. 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, Ŝeby zapewnić przewóz lub prze-
mieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to moŜliwe, transport gruntu powinien 
odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych 
rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jed-
nej lub obu jej stronach. 
 
4.1.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i 
zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie 
przez Inspektora. Głębokość na jaką naleŜy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana 
do zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba Ŝe wymaga te-
go dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wyko-
nawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgod-
nie ze wskazaniami Inspektora. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Za-
mawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało po-
twierdzone przez Insektora. 

Dno ukopu naleŜy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku moŜliwego spływu wody. 
O ile to konieczne, ukop (dokop) naleŜy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

JeŜeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moŜe on naruszać stateczności zbocza. Dno i 
skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowa-
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ły z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu naleŜy przeprowadzić rekultywację według 
odrębnej dokumentacji projektowej. 
 
4.2. Wykonanie nasypów 
4.2.1. Wycięcie stopni w zboczu 

JeŜeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niŜ 1:5 naleŜy, 
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej po-
wierzchni, wynoszącym około 4% ±1% i szerokości od 1,0 do 2,5 metra. 
 
4.2.2. Zagęszczenie gruntów w podłoŜu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegają-
cych w górnej strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. JeŜeli war-
tość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogę-
ścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 

JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, 
umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
 
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m 

od powierzchni terenu 
 

Minimalna wartość Is dla: 
 innych dróg Nasypy o 

wysokości autostrad i dróg eks-
presowych ruch cięŜki i bardzo 

cięŜki 
ruch mniejszy od 
cięŜkiego 

do 2 metrów 1,00 0,97 0,95 

ponad 2 me-
try 
 

0,97 0.97 0,95 

 
 
 
 

4.2.3. Spulchnienie gruntów w podłoŜu nasypów 
JeŜeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to 

przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębo-
kość co najmniej 15cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 
 

4.2.4. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględ-

nieniem zasad podanych w punkcie 2. 
 
4.2.5. Zasady wykonania nasypów 
4.2.5.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜ-
nego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wpro-
wadzonych zawczasu przez Inspektora. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać na-
stępujących zasad: 
a) Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 

Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
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b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju 
gruntu i sprzętu uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu moŜe nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidłowego wykonania war-
stwy poprzedniej. 

c) Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednako-
wej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało prze-
puszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w 
terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek 
powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy 
powinno uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia 
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi na-
sypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej 
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w grun-
cie tworzącym nasyp. 

f) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra naleŜy wykonać z gruntów niewysa-
dzinowych. o wskaźniku wodoprzepuszczalności „k" nie mniejszym od 8 m/dobę. JeŜeli Wyko-
nawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inspektor moŜe wyrazić zgodę na ulep-
szenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. 
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstruk-
cji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocni-
czej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 metra powyŜej najwyŜszego poziomu wody, naleŜy wyko-
nać z gruntu przepuszczalnego.  

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 
m, naleŜy wykonać z gruntu lub materiałów o duŜej przepuszczalności. Górnej powierzchni 
warstwy popiołu naleŜy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d).  

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inspektor moŜe dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.5.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 

przemysłowych 
Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysło-

wych powinno odbywać się według jednej z niŜej podanych metod, jeśli nie zostało określone ina-
czej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora: 
a. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 

z wypełnieniem wolnych przestrzeni. 
KaŜdą rozłoŜoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niŜ 0,3 m, na-

leŜy przykryć warstwą Ŝwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem 
tym wskutek zagęszczania (najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie między 
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów moŜna stosować skały oraz odpady prze-
mysłowe, które są miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w tablicy 1). 
b. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 

bez wypełnienia wolnych przestrzeni. 
Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów mro-

zoodpornych. Warstwy te naleŜy oddzielić od podłoŜa gruntowego pod nasypem oraz od górnej 
strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą Ŝwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa łamane-
go, zawierającego od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 
4d85≥ D15≥ 4d85   
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gdzie: 
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoŜa lub gruntu górnej 
warstwy nasypu (mm),  
D15   - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 

Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyŜej niŜ 1,2 metra od projekto-
wanej niwelety nasypu. 
c. Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych. 
Rolę warstw oddzielających mogą równieŜ pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidzia-
ne do uŜycia w tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednost-
kę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, unie-
moŜliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości 
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przyległych warstw. 
 
4.2.5.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej dłu-
gości klina odłamu, zaleca się stosowanie gruntów stabilizowanych cementem. 

Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spo-
iwem, mogą być stosowane Ŝwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o współczyn-
niku wodoprzepuszczalności „k" nie mniejszym od 8 m/dobę. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu IS, powinien być nie mniejszy niŜ 1,00 na całej wysokości 
nasypu (dla autostrad i dróg ekspresowych górne 0.2 m nasypu - 1,03 tablica 4). 
 
4.2.5.4. Wykonanie nasypów nad przepustami 

Nasypy w obrębie przepustów naleŜy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jed-
nakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów 
z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek 
uformowanego nasypu.  
 
4.2.5.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 naleŜy zabezpieczyć nasyp 
przed zsuwaniem się przez: 

a. wycięcie w zboczu stopni,  
b. wykonanie rowu stokowego powyŜej nasypu. 

Przy pochyłościach zbocza większych niŜ l : 2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności 
nasypu przez podparcie go murem oporowym. 
4.2.5.6. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie stopnie o szeroko-
ści do 1,0 metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgod-
nym z pochyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części na-
sypu, wykonanych z gruntów o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie. 
 
 
4.2.5.7. Wykonywanie nasypów na bagnach 

Nasypy na bagnach powinny być wykonane według oddzielnych wymagań, opartych na: 
a) wynikach badań głębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna, 
b) wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu wypeł-

niającego bagno, współczynników filtracji, badań edometrycznych, wilgotności itp., 
c) obliczeniach stateczności nasypu, 
d) obliczeniach wielkości i czasu osiadania, 
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 
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4.2.5.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość do-

puszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy grun-

tu. 
Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymie-

szanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego war-

stwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki po-
trzebne do prawidłowego odwodnienia. 

W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następne-
go. JeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 
osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moŜe on nakazać Wykonawcy 
usunięcie wadliwej warstwy. 
4.2.5.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest moŜliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemiesza-
nych ze śniegiem lub lodem. 

W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
 
4.2.6. Zagęszczenie gruntu 
4.2.6.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z zasto-
sowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Roz-
łoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
 
4.2.6.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca 
się określić doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne wartości, do-
tyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby przejazdów róŜnych maszyn do zagęszczania 
podano w punkcie 3. 
 
4.2.6.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z to-
lerancją od  

- 20% do +10% jej wartości. 
JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej war-
tości, to wilgotność gruntu naleŜy zwiększyć przez dodanie wody. JeŜeli wilgotność gruntu jest 
wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt naleŜy osuszyć w sposób me-
chaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaŜ z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spo-
sób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie. 
 
4.2.6.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy okre-
ślać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego mo-
dułu odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształ-
cenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, naleŜy stosować tylko dla gruntów grubo-
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ziarnistych, dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-
77/8931-12. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, 
powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

 
 
Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Minimalna wartość Is dla: 
 innych dróg 

 
Strefa nasypu autostrad i dróg eks-

presowych 
ruch cięŜki i bar-
dzo cięŜki 
 

ruch mniejszy od 
cięŜkiego 
 

Górna warstwa o grubości 20 cm 
 

1,03 
 

1,00 
 

1,00 
 

NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości od 
powierzchni robót ziemnych: 

- 2.0 m (autostrady) 
- l .2 m (inne drogi) 

 

 
 
1,00 
- 

 
 
- 
1,00 
 

 
 
- 
0,97 
 

Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni 
robót ziemnych poniŜej: 

- 2.0 m (autostrady) 
- 1.2 m (inne drogi) 

 
 
0,97 
- 

 
 
- 
0,97 
 

 
 
- 
0,95 
 

 
JeŜeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości mo-

dułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wyko-
nawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie za-
gęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszcze-
nia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor nie zezwoli 
na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 
5. Kontrola jakości robót 
5.1. Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu 

W czasie kontroli naleŜy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 
 
5.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
5.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
 
5.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na prób-
kach pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z 
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nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 3000 m3. W kaŜdym badaniu naleŜy określić 
następujące właściwości: 
- skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481, 
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
- - wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481, 
- granicę płynności, wg PN-B-04481, 
- kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-0l. 
 
5.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 
a. prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie,    
b. odwodnienia kaŜdej warstwy, 
c. grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu: badania naleŜy przeprowadzić nie 

rzadziej niŜ jeden raz na 500 m warstwy, 
d. nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 
e. przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
 
5.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is. Do bieŜącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izo-
topowe. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy BN-64/8931-02. 

Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtór-

nego modułu odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów labo-

ratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem po-
winna być potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 

 
5.2.5. Pomiary kształtu nasypu. 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
- prawidłowości wykonania skarp, 
- szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wyma-
ganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu 
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 
 
6. Obmiar robót 
6.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako róŜnica ogólnej obję-

tości nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do 
budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości 
gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 
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Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekro-
jów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw 
gruntów nieprzydatnych. 

Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako róŜ-
nica objętości wykopów, powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem 
spulchnienia gruntu.  
 
7. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru podano w ST O-00.00.00 pkt 8. Podstawa płatności 
7.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania l m3 nasypów obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
- zagęszczenie gruntu, 
- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
- rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
- odwodnienie terenu robót, 
- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
D 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO. 
D 03.01.01.   Przepusty pod koroną drogi.  
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem przepustów pod koroną drogi oraz ścianek czołowych 
jako samodzielnych elementów. 
 
1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu i reali-
zacji robót na drogach. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem przepustów pod koroną drogi oraz ścianek czołowych jako samodzielnych elementów. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜący do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, 
pieszego. 
 
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie 
przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, moŜna wykonać przepust. 
 
1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elemen-
tów prefabrykowanych. 
 
1.4.4. Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z betonu. 
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1.4.5. Przepust Ŝelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z Ŝelbetu. 
 
1.4.6. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych lub 
Ŝelbetowych. 
 
1.4.7. Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci ścian 
równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), słuŜący do moŜliwie łagodnego (bez dła-
wienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, ustabi-
lizowania stateczności całego przepustu i częściowego zabezpieczenia elementów środkowych 
przepustu przed przemarzaniem. 
 
1.4.8. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące się ze ściankami czołowymi 
przepustu, równoległe, prostopadle lub ukośne do osi drogi, słuŜące do zwiększenia zdolności prze-
pustowej przepustu i podtrzymania stoków nasypu. 
 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami. 
 
2. Materiały 
2.1. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą ST są: 
- beton, 
- materiały na ławy fundamentowe, 
- materiały izolacyjne, 
- deskowanie konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych, 
- kamień łamany do ścianek czołowych. 
 
2.2. Beton i jego składniki 
2.2.1. Wymagane właściwości betonu 

Poszczególne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleŜności od warunków ich 
eksploatacji, naleŜy wykonywać zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywa-
nia betonów do konstrukcji mostowych", z betonu klasy, co najmniej: 
- B 30 - prefabrykaty, ścianki czołowe, przepusty, skrzydełka, 
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne. 

Beton do konstrukcji przepustów betonowych musi spełniać następujące wymagania wg 
PN-B-06250: 

- nasiąkliwość nie większa niŜ 4 %, 
- przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności, co najmniej W 8, 
- odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150. 
 
2.2.2. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinno 
spełniać wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betonów klas B 25, B 30 i wyŜszych. 

 
Grysy 
Do betonów stosować naleŜy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 
16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem zaakceptowania przez In-
spektora Nadzoru. 
Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy l. 
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Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niŜ: 1 

2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niŜ: 20 

3 
Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niŜ:  
- dla grysów granitowych  
- dla grysów bazaltowych i innych 

 
16 
8 

4 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ: 1,2 

5 Mrozoodporność wg metody bezpośredniej, %. nie więcej niŜ: 2 

6 
Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg 
PN-B-11112 , %, nie więcej niŜ: 

10 

7 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ: 0,1 

8 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niŜ: 0.25 

9 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad kru-
szywem nie ciemniejsza niŜ: 

wzorcowa 

10 Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34) 
nie wywołująca zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1% 

11 Zawartość podziarna, %, nie więcej niŜ: 5 

12 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niŜ: 10 

 
Piasek 

NaleŜy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku rzecznego i 
kopalnianego płukanego. Piaski powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji  

    Przepustów 
Lp. 
 

Właściwości 
 

Wymagania 
 

l Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niŜ:  1,5 

2 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ: 0.2 

3 
Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 
niŜ: 

0.25 

4 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niŜ: 

wzorcowa 

5 Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 ) 
nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0,1 
% 
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Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
do 0.25 mm  - od 14 do 19%  
do 0,5 mm       - od 33 do 48% 
do l mm      - od 57 do 76 % 
 
świr 

świr powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fi-
zycznych i chemicznych. 

Ponadto mrozoodporność Ŝwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg PN-B-
11112 ogranicza się do 10 %. 
 
2.2.2.1. Wymagania 

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów winien speł-
niać wymagania normy PN-B-19701. 
NaleŜy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 
naleŜy stosować cement klasy 32,5 i 42,5. 
 
2.2.2.2. Przechowywanie cementu 

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-88/6731-
08. 
 
2.2.3. Stal zbrojeniowa 

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów musi 
odpowiadać wymaganiom PN-H-93215. 

Klasa, gatunek i średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową lub ST. 
Nie dopuszcza się zamiennego uŜycia innych stali i innych średnic bez zgody Inspektora. 
Stal zbrojeniowa powinna być składowana w sposób izolowany od podłoŜa gruntowego, 

zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odkształceniem i zanieczyszczeniem. 
 
2.2.4. Woda 

Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryj-
nych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie moŜe 
być uŜyta do momentu jej przebadania na zgodność z podaną normą. 
 
2.2.5. Domieszki chemiczne 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja 
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór 
powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiadać PN-
B-23010. 
 
2.3. Materiały izolacyjne 

Do izolowania drogowych przepustów betonowych i ścianek czołowych naleŜy stosować 
materiały wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posiadające aprobatę techniczną oraz atest 
producenta: 
- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM, 
- roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622, 
- lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniaczy wg PN-C-96177, 
- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03, 
- wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobaty 

techniczne – za zgodą Inspektora. 
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2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251.  
Deskowanie naleŜy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

- drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017, 
- tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000, 
- tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002, 
- gwoździe wg BN-87/5028-12, 
- śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i 

PN-M-82010, 
- płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadająca wyma-

ganiom określonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inspektora. 
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji In-

spektora. 
 
2.5. śelbetowe elementy prefabrykowane 

Kształt i wymiary Ŝelbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów i ścianek czo-
łowych powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów prefabrykatów po-
winny odpowiadać PN-B-02356. 

Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się 
drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 mm. 

Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm 
i długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie 
moŜe być więcej niŜ 5 wyszczerbień. 

Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnio-
nym podłoŜu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 
 
2.6. Materiały na ławy fundamentowe 

Część przelotowa przepustu i skrzydełka mogą być posadowione na: 
- ławie fundamentowej z pospółki spełniającej wymagania normy PN-B-06712, 
- ławie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spełniającej wymagania ST D-

04.05.01    „Podbudowa i ulepszone podłoŜa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cemen-
tem”. 

- fundamencie z płyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spełniającym wymagania materia-
łowe podane w niniejszej ST, 

- fundamencie z płyty z betonu wylewanego spełniającym wymagania materiałowe podane w 
niniejszej ST. 

2.7. Zaprawa cementowa 
Do kamiennej ścianki czołowej naleŜy stosować zaprawy cementowe wg PN-B-14501  mar-

ki nie niŜszej niŜ M 12. 
Do zapraw naleŜy stosować cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701, piasek wg 

PN-B-06711 i wodę wg PN-B-32250. 
 
3. Wykonanie robót 
3.1. Roboty przygotowawcze 

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru, 
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacji projektowej lub ST, 
- czasowego przełoŜenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projek-

towej, ST lub wskazówek Inspektora Nadzoru. 
 
3.2. Roboty ziemne 
3.2.1. Wykopy 
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Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z ST D-02.00.00 „Roboty 
ziemne". 

Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji projektowej, ST i 
zaleceń Inspektora Nadzoru. W szczególności zabezpieczenie moŜe polegać na: 
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 
- podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 
- stosowaniu ścianek szczelnych. 

Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów moŜna stosować drewno, elementy stalowe lub 
inne materiały zaakceptowane przez Inspektora. 

Stosowane ścianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego uŜytku. Typ 
ścianki oraz sposób jej zagłębienia w grunt musi być zgodny z dokumentacją projektową i zalece-
niami Inspektora Nadzoru. 

Po wykonaniu robót ściankę szczelną naleŜy usunąć, zaś powstałą szczelinę zasypać grun-
tem i zagęścić. 

W uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora, ścianki szczelne moŜna pozostawić w 
gruncie. 

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa 
gruntu, o grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być 
usunięta ręcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem nie powodującym 
spulchnienia gruntu. 

Odchyłki rzędnej wykonanego podłoŜa od rzędnej określonej w dokumentacji projektowej 
nie moŜe przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm. 
3.2.2. Zasypka przepustu 

Jako materiał zasypki przepustu naleŜy stosować Ŝwiry, pospółki i piaski co najmniej śred-
nie. 

Zasypkę nad przepustem naleŜy układać jednocześnie z obu stron przepustu, warstwami 
jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczeniem według wymagań dokumentacji projektowej 
lub SST. 

Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach naleŜy przyjmować wg PN-S-02205. 
3.3. Umocnienie wlotów i wylotów 

Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. 
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu. 

W zaleŜności od rodzaju materiału uŜytego do umocnienia, wykonanie robót powinno być 
zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 „Roboty wykończeniowe". 
 
3.4. Ławy fundamentowe pod przepustami 

Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. 
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 
a) róŜnice wymiarów ławy fundamentowej w planie: 

± 2 cm dla przepustów sklepionych.  
± 5 cm dla przepustów pozostałych, 

b) róŜnice rzędnych wierzchu ławy: 
± 0,5 cm dla przepustów sklepionych, 
± 2 cm dla przepustów pozostałych. 

RóŜnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą spo-
wodować spiętrzenia wody w przepuście. 
3.5. Roboty betonowe 
3.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpo-
wiadać wymaganiom PN-B-06250. 

Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności 
po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. 
Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych przez: 
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- kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilość zbrojenia, 
- zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 
- sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej. 

Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie 
moŜe ona być osiągnięta przez większe zuŜycie wody niŜ to jest przewidziane w składzie mieszan-
ki. Zaleca się sprawdzanie doświadczalne urabialności mieszanki betonowej przez próbę formowa-
nia w warunkach zbliŜonych do rzeczywistych. 

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie moŜe przekraczać: 2 % w 
przypadku niestosowania domieszek napowietrzających i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania 
domieszek napowietrzających. 

Recepta mieszanki betonowej moŜe być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub obli-
czeniowo-doświadczalną zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach. 

Do celów produkcyjnych naleŜy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą zawilgocenie 
kruszywa, pojemność urządzenia mieszającego i sposób dozowania. 

Zmiana recepty roboczej musi być wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poniŜszych 
przypadków: 
- zmiana rodzaju składników, 
- zmiana uziarnienia kruszywa, 
- zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w cał-

kowitej ilości wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczającej ± 5 dm3. 
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach przeciw-

bieŜnych lub betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być dozowane wago-
wo z dokładnością: 
± 2 % dla cementu, wody, dodatków, 
± 3 % dla kruszywa. 

Objętość składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niŜ 90 % i nie 
moŜe być większa niŜ 100 % jej pojemności roboczej. 

Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on być krót-
szy niŜ 2 minuty. 

Konsystencja mieszanki betonowej nie moŜe róŜnić się od konsystencji załoŜonej (wg re-
cepty roboczej) więcej niŜ ± 20 % wskaźnika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mie-
szanki betonowej naleŜy przerwać, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z Inspekto-
rem. 
 
3.5.2. Wykonanie zbrojenia 

Zbrojenie powinno być wykonane wg dokumentacji projektowej i zgodnie z postanowie-
niem PN-B-06251. 
 
3.5.3. Wykonanie deskowań 

Przy wykonaniu deskowań naleŜy stosować zalecenia PN-B-06251 dla deskowań drewnia-
nych i ew. BN-73/9081-02 dla - stalowych. 

Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i powinno zapew-
nić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być 
skonstruowane w sposób umoŜliwiający łatwy jego montaŜ i demontaŜ. Przed wypełnieniem mie-
szanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i moŜli-
wość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregno-
wane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być obficie zlewane wodą. 
 
3.5.4. Betonowanie i pielęgnacja 

Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową 
i ST oraz powinny odpowiadać wymaganiom: 
a. PN-B-06250 w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 
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b. PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, 
pielęgnacji i transportu. 
Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ +5° 

C. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze niŜszej niŜ 5°C, jed-
nak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 
20° C w chwili jej układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie 
co najmniej 7 dni. 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lek-
kimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i inną wodą. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 
Dopuszcza się inne rodzaje pielęgnacji po akceptacji Inspektora. 
Rozformowanie konstrukcji, jeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moŜe 

nastąpić po osiągnięciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymałości projektowej. 
 
3.6. MontaŜ betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i ścianek czołowych 

Elementy przepustu i ścianki czołowej z prefabrykowanych elementów powinny być usta-
wiane na przygotowanym podłoŜu zgodnie z dokumentacją projektową. Styki elementów powinny 
być wypełnione zaprawą cementową wg PN-B-14501. 
 
3.7. Izolacja przepustów 

Przed ułoŜeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzch-
nie izolowane naleŜy zagruntować np. przez: 
- dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych, 
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materia-

łami zaakceptowanymi przez Inspektora. 
Zagruntowaną powierzchnię bezpośrednio przed ułoŜeniem izolacji naleŜy smarować lepi-

kiem bitumicznym na gorąco i ułoŜyć izolację z papy asfaltowej. 
Dopuszcza się stosowanie innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora. 

Elementy nie pokryte izolacją przed zasypaniem gruntem naleŜy smarować dwukrotnie lepikiem 
bitumicznym na gorąco. 
 
4. Kontrola jakości robót 
4.1. Kontrola robót betonowych i Ŝelbetowych 

W czasie wykonywania robót naleŜy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników be-
tonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicą 6. 

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w po-
równaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251. 
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250 
Lp. 
 

Rodzaj badania 
 

Metoda badania wg 
 

Termin lub częstość badania 
 

Badania składników betonu 1.1. 
Badanie cementu  
- czasu wiązania  
- stałości objętości  
- obecności grudek 
 

PN-B-19701 
bezpośrednio przed uŜyciem 
kaŜdej dostarczonej partii 
 

1.2. Badanie kruszywa  
- składu ziarnowego  
- kształtu ziarn  
- zawartość pyłów mineraln.   
- zawartości zanieczyszczeń 

obcych  
- wilgotności 
 

 
PN-B-06714-15 
 
PN-B-06714-16 
PN-B-06714-13 
 
PN-B-06714-12 
PN-B-06714-18 

 
kaŜdej dostarczonej partii 
 
kaŜdej dostarczonej partii 
kaŜdej dostarczonej partii 
 
kaŜdej dostarczonej partii bez-
pośrednio przed uŜyciem 
 

1.3. Badanie wody 
 

PN-B-32250 

przy rozpoczęciu robót oraz w 
przypadku stwierdzenia zanie-
czyszczeń 
 

1. 
 

l .4. Badanie dodatków i domie-
szek 
 

Instrukcja ITB 206/77 

2. 
 Badania mieszanki betonowej - 

urabialności  
- konsystencji 
 
- zawartości powietrza w  mie-

szance betonowej 
 

PN-88/B-06250 
 

 
przy rozpoczęciu robót 
przy proj. recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą 
przy ustalaniu recepty oraz 2 
razy na zmianę roboczą 
 

Badania betonu  
3.1. Badanie wytrzymałości na 
ściskanie na próbkach 
 

PN-88/B-06250 
 

przy ustalaniu recepty oraz po 
wykonaniu kaŜdej partii betonu 
 

3. 
 

3.2. Badania nieniszczące betonu 
w konstrukcji 
 

PN-B-06261 
PN-B-06262 

w przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

3.3. Badanie nasiąkliwości 
 

PN-B-06250 

przy ustalaniu recepty,3 razy w 
czasie wykonywania konstrukcji 
ale nie rzadziej niŜ raz na 
5000m3 betonu 
 

3.4. Badanie odporności na dzia-
łanie mrozu 
 

przy ustalaniu recepty 2 razy w 
czasie wykonywania konstruk-
cji, ale nie rzadziej niŜ raz na 
5000 m3 betonu 
 

 

3.5. Badanie przepuszczalności 
wody 
 

PN-B-06250 
 przy ustalaniu recepty,3 razy w 

czasie wykonywania konstrukcji 
ale nie rzadziej niŜ raz na 5000 
m3 betonu 
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4.2. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów 
Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich zgodność z 

dokumentacją projektową. 
 
4.3. Kontrola wykonania ławy fundamentowej 

Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej naleŜy sprawdzić: 
- rodzaj materiału uŜytego do wykonania ławy, 
- usytuowanie ławy w planie, 
- rzędne wysokościowe, 
- grubość ławy, 
- zgodność wykonania z dokumentacją projektową. 
 
4.4. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane naleŜy sprawdzać w zakresie: 
- kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji projek-

towej), 
- wyglądu zewnętrznego, 
- wytrzymałości betonu na ściskanie, 
- średnicy prętów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacją projektową). 
 
4.5. Kontrola połączenia prefabrykatów 

Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodno-
ści zmontowanego przepustu z dokumentacją projektową.  
 
5. Odbiór robót 
5.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie wykopu, 
- wykonanie ław fundamentowych, 
- wykonanie deskowania, 
- wykonanie izolacji przepustu. 
 
5.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena l m kompletnego przepustu obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie ław fundamentów i ich pielęgnację, 
- wykonanie deskowania, 
- montaŜ konstrukcji przepustu wraz ze ściankami czołowymi 1), 
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2), 
- rozebranie deskowania, 
- wykonanie izolacji przepustu, 
- wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacją projektową, 
- umocnienie wlotów i wylotów, 
- uporządkowanie terenu, 
- wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  
1) dla przepustów wykonywanych z elementów prefabrykowanych 
2) dla przepustów wykonywanych na mokro. 

Cena l szt. ścianki czołowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- wykonanie wykopów, 
- dostarczenie materiałów, 
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- wykonanie ścianki czołowej: 
a) w przypadku ścianki betonowej 

- ew. wykonanie deskowania i późniejsze jego rozebranie, 
- ew. zbrojenie elementów betonowych, 
- betonowanie konstrukcji fundamentu, ścianki i skrzydełek lub montaŜ elementów z prefabryka-

tów, 
b) w przypadku ścianki z kamienia 

- roboty murowe z kamienia łamanego, dla wszystkich rodzajów ścianek czołowych, 
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej, 
- zasypka ścianki czołowej, 
- ew. umocnienie wlotu i wylotu, 
- uporządkowanie terenu, 
 
6. Przepisy związane 
6.1. Normy 
PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg własności fiz.- 
mech. 
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów budowla-
nych z betonu 
PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzy-
małości betonu na ściskanie 
PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu  na  ściskanie  za  pomocą  
młotka SCHMIDTA typu N 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren 
PN-B-06714-18 Kruszywa   mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości 
PN-B-06714-34 Kruszywa   mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej 
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
PN-M-82121 Śruby z łbem kwadratowym 
PN-M-82503 Wkręty do drewna z łbem stoŜkowym 
PN-M-82505 Wkręty do drewna z łbem kulistym 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu 
BN-79/6751-01 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej 
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 
BN-69/7122-H Płyty pilśniowe z drewna 
BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbio-
rze 
BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego. 
Wymagania i badania 
 
6.2. Inne dokumenty 
Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych. 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r. 
Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. GDDP, War-
szawa. 1990 r. 
 
D 04.00.00. PODBUDOWY 
D 04.01.01.   Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa.  
l. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa 
gruntowego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegó-
łowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej przy zlecaniu i realizacji robót na drogach . 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta przeznaczonego do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami . 
 
2. Materiały 

Nie występują. 
 

3. Sprzęt 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor moŜe do-

puścić wykonanie koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki z lemieszem usta-
wionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 
 
4. Wykonanie robót 
4.1. Warunki przystąpienia do robót 
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Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoŜa bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa jest 
moŜliwe wyłącznie za zgodą Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się 
ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
4.2. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powin-
no umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ 
co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie ma-
szyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania 
musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z usta-
leniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miej-
sce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa naleŜy wykonać 
zgodnie z zasadami określonymi w pkt 4.3. 
 
4.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich za-
nieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne terenu 
przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 

JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakcep-
towaną przez Inspektora Nadzoru dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące 
dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościo-
wych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzy-
stany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszcza-
nie podłoŜa naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od poda-
nego w tablicy l. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 

Minimalna wartość Is dla: 
 Innych dróg 

 
 
 
Strefa korpusu 
 

Autostrad i dróg 
ekspresowych Ruch cięŜki i 

bardzo cięŜki 
Ruch mniejszy 
od cięŜkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50cm od 
powierzchni podłoŜa 

1,00 1,00 0,97 
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. Nale-
Ŝy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa według BN-64/8931-02. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymal-
nej z tolerancją od -20% do +10%. 
 
5. Kontrola jakości robót 
5.1. Badania w czasie robót 
5.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęsz-
czenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 2. 

 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 

podłoŜa 

Lp. 
 

Wyszczególnienie badań i po-
miarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

l 
 

Szerokość koryta 
 

10 razy na l km 
 

2 
 

Równość podłuŜna 
 

co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 
 

3 
 

Równość poprzeczna 
 

10 razy na l km 
 

4 
 

Spadki poprzeczne ł) 
 

10 razy na l km 
 

5 
 

Rzędne wysokościowe 
 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, 
co 100 m dla pozostałych dróg 
 

6 
 

Ukształtowanie osi w planie ) 
 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, 
co 100 m dla pozostałych dróg 
 

7 
 

Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoŜa 
 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 600 
m2 
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głów-
nych luków poziomych 
 
 
 
 
 
5.1.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoŜa) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niŜ +10 cm i -5 cm. 
 
5.1.3. Równość koryta (profilowanego podłoŜa) 

Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą 
zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

 
5.1.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 
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5.1.5. Rzędne wysokościowe 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i rzęd-
nymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
5.1.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 3 cm 
dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 
5.1.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoŜa) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-12 
nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy l. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów od-
kształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu 
podłoŜa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
 
6. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową. ST i wymaganiami In-

spektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
7. Podstawa płatności 
7.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 

nasyp, 
- profilowanie dna koryta lub podłoŜa, 
- zagęszczenie, 
- utrzymanie koryta lub podłoŜa, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
8. Przepisy związane 
Normy 
PN-13-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
D 04.02.01.   WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJ ĄCE.  
l. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wy-
konania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających. 
 
1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę) przy zlecaniu i reali-
zacji robót na drogach. 
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1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstw odsączających i odcinających, stanowiących część podbudowy pomocniczej, 
w przypadku gdy podłoŜe stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub 
lepiszczem. 
 
2. Materiały 
2.1. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 
- piaski, 
- Ŝwir i mieszanka, 
- geowłókniny, 
a odcinających - oprócz wyŜej wymienionych: 
- miał (kamienny). 
 
2.2. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następują-
ce warunki: 
a. szczelności, określony zaleŜnością: 

5
85

15 ≤
d

D
 

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odcinającej lub odsączającej  
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoŜa. 

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelno-
ści musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.  
 
b. zagęszczalności, określony zaleŜnością: 
 

5
10

60 ≥=
d

d
U  

gdzie: 
U - wskaźnik róŜnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku l i 2. 

świr i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powin-
ny spełniać wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i II. 
 
3. Sprzęt 
3.1 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek, 
- walców statycznych, 
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 
4. Transport 
4.1. Transport kruszywa 
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Kruszywa  moŜna  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach zabezpiecza-
jących je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem 
i zawilgoceniem. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Przygotowanie podłoŜa 

Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umoŜliwiający wyko-
nanie ich zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfika-
cjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wy-
tyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
 
5.2. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu równiar-
ki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej war-
stwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowa-
ną. 

JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub 
odcinającej o grubości powyŜej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naleŜy wykonać dwuwarstwowo. 
Rozpoczęcie układania kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze przez Inspektora war-
stwy poprzedniej. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej naleŜy 
przystąpić do jej zagęszczania. 

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie na-
wierzchni o jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieŜąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania 
równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być za-
gęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1.0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęsz-
czenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinają-
cą, uniemoŜliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontro-
lę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny 
moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza od 
wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, 
gdy wilgotność kruszywa jest niŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć określo-
ną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 
5.3. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 

Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy po-
winny być utrzymywane w dobrym stanie. 
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykona-
nia wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przezna-
czonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości kruszywa. 

 
6.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 
cm. 
 
6.3. Równość warstwy 

Nierówności podłuŜne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 
6.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.5. Rzędne wysokościowe 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
 
6.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 3 cm 
dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 
6.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją 
+1 cm i  -2cm. 

JeŜeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, na-
leŜy mierzyć łączną grubość tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie no-
wym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
 
6.8. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 nie 
powinien być mniejszy od  1. 

JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modu-
łów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określo-
nych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17. Wilgot-
ność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
 
7. Obmiar robót 
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7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej. 
 
8. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami In-
spektora, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozy-
tywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości i 

jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
- wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie warstwy. 
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy geowłóknin, 
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie warstwy. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mie-
szanka. 
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
D 04.04.04.  PODBUDOWY Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO  
l. Wstęp 
1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wy-
konania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudów z tłucznia kamiennego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu i realizacji ro-
bót na drogach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudów z tłucznia kamiennego. 

Podbudowę z tłucznia kamiennego wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w doku-
mentacji projektowej, jako: 
- podbudowę pomocniczą, 
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- podbudowę zasadniczą. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji  nawierzchni składająca się z jednej lub 
więcej warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego. 

 
2. Materiały  
2.1. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023, są: 
- kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112, 
- woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 
 
2.2. Wymagania dla kruszyw 

Do wykonania podbudowy naleŜy uŜyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-B-11112: 
- tłuczeń od 31.5 mm do 63 mm, 
- kliniec od 20 mm do 31.5 mm, 
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 

Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wy-
brane spośród wymienionych w PN-S-96023, dla których wymagania zostaną określone w ST. 
Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, określonymi dla: 
- klasy co najmniej II   - dla podbudowy zasadniczej, 
- klasy II i III              - dla podbudowy pomocniczej. 

 
Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej naleŜy stosować kruszywo 

gatunku co najmniej 2. 
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach l i 2 niniejszej specyfikacji. 
 
Tablica l. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112  

Lp. 
 

Właściwości 
 

Klasa II 
 

Klasa III 
 

l 
 

Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:  
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niŜ:  

- w tłuczniu  
- w klińcu  

b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku ma-
sy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ: 

 
 

 
35 
40 
30 
 

 
50  
50 
35 
 

2 
 

Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie więcej niŜ:  
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 
 

 

 
2,0 
3,0 
 

 
3,0 
5,0 
 

3 
 

Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-19, % ubytku masy, nie więcej 
niŜ:  

a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych  
b) dla kruszyw ze skał osadowych 
 

 

 
 
4,0 
5,0 
 

 
 
10,0 
10,0 
 

4 
 

Odporność na działanie mrozu według zmodyfikowanej metody bezpośredniej, 
wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, % ubytku masy. nie więcej niŜ:  

- w klińcu  
- w tłuczniu 
 

 

 
 
30 
nie bada się 
 

 
 
nie bada się 
nie bada się 
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Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zaleŜności od warstwy podbudowy tłuczniowej, wg 

PN-B-11112 

 
Lp 

 
Właściwości 

Podbudowa jednowarstwowa 
lub podbudowa zasadnicza 

Podbudowa 
pomocnicza 

1 
 

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2] 
a) zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm, odsia-

nych na mokro, % m/m, nie więcej niŜ: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 

b) zawartość frakcji podstawowej , % m/m, nie mniej 
niŜ: 

- w tłuczniu i w klińcu 
c) zawartość podziarna, % m/m, nie więcej niŜ: 

- w tłuczniu i w klińcu  
d) zawartość nadziarna, % m/m, nie więcej niŜ: 

- w tłuczniu i w klińcu 
 

 
 
 
3 
4 
 
 
75 
 
15 
 
15 
 
 

 
 
 
4 
5 
 
 
65 
 
25 
 
20 
 

2 
 

Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12, % 
m/m, nie więcej niŜ: - w tłuczniu i w klińcu 
 

0,2 
 

0,3 
 

3 
 

Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 , % m/m, 
nie więcej niŜ:  

- w tłuczniu 
- w klińcu 
 

 
 
40 
nie bada się 
 

 
 
45 
nie bada się 
 

4 
 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wg 
PN-B-06714-26: - w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie 
ciemniejsza niŜ: 
 

wzorcowa 
 

 
2.3. Woda 

Woda uŜyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy moŜe być studzien-
na lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań. 
 

3. Sprzęt 
Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien wy-
kazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

i. równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 
ii.  rozsypywarek kruszywa do rozłoŜenia klińca, 
iii.  walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego, 
iv. walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klino-

wania kruszywa grubego klińcem, 
v. szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca, 

vi. walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 
vii.  przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpry-

skiwania wody. 
 
4. Transport 

Transport kruszywa 
Kruszywa  moŜna  przewozić  dowolnymi   środkami  transportu  w  warunkach zabezpie-

czających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysusze-
niem i zawilgoceniem. 
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5. Wykonanie robót 
5.1. Przygotowanie podłoŜa 

Podbudowa tłuczniowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie 
drobnych cząstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową tłuczniową 
powinna być ułoŜona warstwa odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoŜa. 

W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym gruntem 
podłoŜa warstwy odcinającej albo odsączającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania 
cząstek drobnych, wyraŜony wzorem: 

15
85

15 ≤
d

D
 

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odcinającej lub odsączającej  
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoŜa. 
 

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z do-
kumentacją projektową lub według zaleceń Inspektora, z tolerancjami określonymi w niniejszych 
specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
 
5.2. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 

Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie moŜe być po zagęszczeniu mniejsza 
od 1.5-krotnego wymiaru największych ziarn tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy 
po zagęszczeniu nie moŜe przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyŜej 20 cm naleŜy wyko-
nywać w dwóch warstwach. 

Kruszywo grube powinno być rozłoŜone w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu 
układarki albo równiarki. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po 
jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną. 

Kruszywo grube po rozłoŜeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca sta-
tycznego, gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niŜ 30 kN/m. Zagęszczanie podbudo-
wy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami 
podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie podbudowy o jed-
nostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasa-
mi podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się. w kierunku jej górnej krawędzi. 

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego 
naleŜy rozłoŜyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do 
zagęszczania naleŜy uŜyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo 
płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubość war-
stwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa 
grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. JeŜeli to konieczne, operacje rozkładania i wwi-
browywanie kruszywa drobnego naleŜy powtarzać aŜ do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie 
penetrować warstwę kruszywa grubego. 

Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego naleŜy usunąć z podbudowy szczotkami 
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 

Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jed-
nostkowym nie mniejszym niŜ 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa 
poluzowanego w czasie szczotkowania. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przezna-
czonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi w celu akceptacji. 

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w tablicach 
Specyfikacji Technicznej. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 
 

Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego 
Częstotliwość badań 
 

Lp, 
 

Wyszczególnienie badań 
 

Minimalne ilości badań na 
dziennej działce roboczej 
 

Maksymalna po-wierzchnia 
podbudowy na jedno badanie 
(m2) 
 

1 
2 
3 

Uziarnienie kruszyw 
Zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie 
Zawartość ziaren nieforemnych w kruszywie 
 

 
2 
 

 
600 
 

4 
5 
6 
7 
 

Ścieralność kruszywa  
Nasiąkliwość kruszywa  
Odporność kruszywa na działanie mrozu  
Zawartość zanieczyszczeń organicznych 
 

 
6000 
i przy kaŜdej zmianie źródła pobierania materiałów 
 

 
6.2.2. Badania właściwości kruszywa 

Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane Inspektorowi. 

Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości powinny być wykony-
wane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w 
przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inspektora. Próbki do badań 
pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, w obecności Inspektora 
Nadzoru. 
 
6.3. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego 

Lp. 
 

Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 
 

Minimalna częstotliwość pomiarów 
 

l 
 

Szerokość podbudowy 
 

10 razy na l km 
 

2 
 

Równość podłuŜna 
 

w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu 
 

3 
 

Równość poprzeczna 
 

10 razy na l km 
 

4 
 

Spadki poprzeczne*) 
 

10 razy na l km 
 

5 
 

Rzędne wysokościowe 
 

co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
 

6 
 

Ukształtowanie osi w 
planie *) 
 

co 100 m 
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7 
 

Grubość podbudowy 
 

Podczas budowy: w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz 
na 400 m2 Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 
 

8 
 

Nośność podbudowy 
 

nie rzadziej niŜ raz na 3000 m2 
 

 
* ) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach  
    głównych łuków poziomych. 
 
6.3.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 
cm. -5 cm. 
Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości war-
stwy wyŜej leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
6.3.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie 
z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0.5 %. 
 
6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + l cm, -2 cm. 

 
 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o wię-
cej niŜ 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 
6.3.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 2 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia kamien-

nego. 
 
8. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, je-
Ŝeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
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Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania l m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- rozłoŜenie kruszywa, 
- zagęszczenie warstw z zaklinowaniem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji tech-

nicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicz-
nych 
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
 
D 04.06.01. PODBUDOWA BETONOWA  
l. Wstęp 
1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wy-
konania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudów z betonu 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu i realizacji ro-
bót na drogach . 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
zastosowaniem betonu do wykonywania podbudów. 

Podbudowę z chudego betonu wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumen-
tacji projektowej jako: 
- podbudowę pomocniczą, 
- podbudowę zasadniczą. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Podbudowa z chudego betonu -jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, która 
po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ 6 MPa i nie większej niŜ 9 MPa, sta-
nowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w 
ilości od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalną ilością wody, który po zakończeniu procesu 
wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie R;s w granicach od 6 do 9 MPa. 
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2. Materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST O 
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
2.2. Cement 

NaleŜy stosować cement portlandzki lub hutniczy według PN-B-19701 klasy 32,5. Za zgodą 
Inspektora Nadzoru moŜna stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach 
zgodnych z PN-B-19701. 

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08.  
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, moŜna 

go stosować za zgodą Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego przydatność 
do robót. 
 
2.3. Kruszywo 

Do wykonania mieszanki chudego betonu naleŜy stosować: 
- Ŝwiry i mieszanka wg PN-B-11111, 
- piasek wg PN-B-11113, 
- kruszywo łamane wg PN-B-11112. 
 
2.4. Woda 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 
podbudowy naleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badań 
laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źró-
deł, nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyŜej podaną normą. 
 
2.5. Chudy beton 
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu 

Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
Tablica 4. Wymacania dla chudego betonu 
Lp. 
 

Właściwości 
 

Wymagania 
 

Badania według 
 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-S-96013 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013 

3 Nasiąkliwość. % m/m, nie więcej niŜ: 7 PN-B-06250 

4 Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości. %, nie więcej niŜ: 30 PN-S-96014 

 
2.5.2. Skład chudego betonu 

Skład chudego betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości 
określonych w tablicy 4. 

Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna 
przekraczać 130 kg/m3. 

Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duŜy cylinder, metoda II), z tolerancją +10%, -20% jej 
wartości. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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3.2. Sprzęt do wykonywania podbudów z chudego betonu 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać 

się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna 

być wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące 
następujące tolerancje dozowania, wyraŜone w stosunku do masy poszczególnych składników: 
kruszywo ± 3%, cement ± 0.5%, woda ± 2%. Inspektor moŜe dopuścić objętościowe dozowanie 
wody. 

- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
- walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do zagęszcza-

nia 
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do za-

gęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
 
6. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z chudego betonu nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spa-
dła poniŜej 5"C oraz wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nic naleŜy rozpo-
czynać produkcji mieszanki betonowej, jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek 
temperatury poniŜej 2°C w czasie najbliŜszych 7 dni. 
 
5.3. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami 
określonymi w rozdziale „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa" lub „Roboty 
ziemne". 

Podbudowę z chudego betonu naleŜy układać na wilgotnym podłoŜu. 
 
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotno-
ści optymalnej naleŜy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jedno-
rodnej mieszanki. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na   miejsce w budo-
wania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 
5.5. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

Podbudowy z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm, 
po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy moŜna 
przystąpić najwcześniej po upływie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez 
Inspektora Nadzoru. 

Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją+ 10% i - 20% jej wartości. 
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5.6. Pielęgnacja podbudowy 
Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgna-

cji 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu oraz kru-
szyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi w celu 
akceptacji. 

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone w ni-
niejszych specyfikacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w 
projekcie składu tej mieszanki z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 
6.3.2. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 

Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego niŜ 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalną próbą Proctora, według PN-B-04481 (me-
toda II). 
 
6.3.3. Grubość warstwy podbudowy 

Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość warstwy 
nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ +- l cm. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu. 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płątności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST O 00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania l m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urzą-

dzeń pomocniczych, 
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
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- ewentualne nacinanie szczelin, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośred-
nią. 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicz-
nych. 
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego. 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Ŝwir i mie-
szanka. 
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek. 
PN-B-19701 Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z ŜuŜla wielkopiecowego kawał-
kowego. 
PN-B-32250 Materiały budów lane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
PN-P-01715 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i uŜytkowych oraz metod ba-
dań. 
PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania. 
PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzch-
nię  ulepszoną. Wymagania i badania. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
 
 
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE 
 
D 05.03.05.   NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO  
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wy-
konania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu 
asfaltowego. 
 
1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu i reali-
zacji robót na drogach. 
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1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem warstwy ścieralnej, wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 
wgPN-S-96025:2000. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułoŜona i zagęszczona. 
PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 2.l. 
Asfalt 
NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965.  
W zaleŜności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu naleŜy stosować asfalty drogowe podane 
w tablicy l i 2. 
 
2.2. Wypełniacz 

NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla 
wypełniacza podstawowego i zastępczego. 

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Wymagania wobec materiałów w zaleŜności od 
kategorii ruchu 
 

Lp. 
 

Rodzaj materiału 
nr normy 
 KR l lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

l 
 

Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996, 
PN-B-11115:1998   

a) ze skat magmowych i przeobraŜonych  
b) ze skat osadowych  
c) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i stalow-
nicze) 

 

 
 
kl.I.II.gat.1,2 

jw. 
jw. 
 

 
 
kl. I, II 1) gat. l 
j.w.2) 
kl. I; gat. l 

 
2 
 

Kruszywo łamane zwykłe wgPN-B-11112:1996 Kl. I,II : gat. 1, 2 - 

3 
 

świr i mieszanka wgPN-B-11 l l 1:1996  kl. I, II - 

4 
 

Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca 
skalnego wg WT/MK-CZDP84 

kl. I,II ; gat.l,2 kl. I ; gat. I 

5 
 

Piasek wg PN-B-11113:1996  gat. 1,2 - 

6 
 

Wypełniacz mineralny:  
a) wg PN-S-96504:1961  
 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego 
 

 
podstawowy zastępczy 
pyły z odpylania, popioły 
lotne 
 

 
podstawowy 
- 
- 
- 

7 
 

Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965  D 50,D 70, D 100 D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97  DE80 A,B,C, DP80 DE80 A,B,C,DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. L 
2) tylko dolomity kl. I, gat. l w ilości ≤  50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilo-
ści ≤  100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 
3) preferowany rodzaj asfaltu 
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Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z 

betonu asfaltowego 
Wymagania wobec materiałów w zaleŜności od 
kategorii ruchu 
 

Lp. 
 

Rodzaj materiału 
nr normy 
 KR l lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

l 
 

Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996,  
PN-B-11115:1998 

a) z surowca skalnego  
b) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i sta-
lownicze) 

 

 
 
kl.I,II.gat.1,2 

jw. 
 
 

 
 

kl. I, II 1) gat. 1,2 
kl. I; gat. l 
 

2 
 

Kruszywo łamane zwykłe wgPN-B-11112:1996 kl. I,II : gat. 1, 2 - 

3 
 

świr i mieszanka wgPN-B-11 l l 1:1996  kl. I, II - 

4 
 

Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego su-
rowca skalnego wg WT/MK-CZDP84 

kl. I,II ; gat.l,2 kl. I, II1)  ; gat. 1,2 

5 
 

Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 
 

- 
 

6 
 

Wypełniacz mineralny:  
a) wg PN-S-96504:1961  
 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego 
 

 
podstawowy zastępczy 
 
pyły z odpylania, popioły lotne 
 

 
podstawowy 
 

7 
 

Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965  D 50,D 70, D 100 D 50 

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97  DE80 A,B,C, DP80 
DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C 
DP30, DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. L 
 

 
Dla kategorii ruchu KR l lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodze-

nia, np. pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryj-
nego i za zgodą Inspektora. 
 

2.4. Kruszywo 
W zaleŜności od kategorii ruchu i warstwy naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 

2.5. Asfalt upłynniony 
NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974. 

 
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 

NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w 
WT.EmA-99. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powi-
nien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineral-

no-asfaltowych, 
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarek, 
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- walców lekkich, średnich i cięŜkich , 
- walców stalowych gładkich , 
- walców ogumionych, 
- szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 
 
4. Transport 
4.1. Transport materiałów 
4.1.1. Asfalt 

Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.  
Transport asfaltów drogowych moŜe odbywać się w: 

- cysternach kolejowych, 
- cysternach samochodowych, 
- bębnach blaszanych. 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora. 
4.1.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materia-
łów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabez-
pieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
 
4.1.3. Kruszywo 

Kruszywo  moŜna  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w warunkach zabezpie-
czających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.1.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w 
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nic powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnymi 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej 
w system ogrzewczy. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca do-
starczy Inspektorowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki ba-
dań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inspek-
tora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 

Wymagania wobec MMA i warstwy ścieralnej z BA 
w zaleŜności od kategorii ruchu 
 

Lp. 
 

Właściwości 
 

KR l lub KR 2 KR 3 do KR 6 
l 
 

Moduł sztywności pełzania1), Mpa nie wymaga się ≥  14,0 (≥ 18)4) 

2 
 

Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperatu-
rze 60° C, kN 
 

≥  5,52) ≥  10.03) 

3 
 

Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 

4 
 

Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od l,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 

5 
 

Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 
j w.. % 

od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86.0 

6 
 

Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:  
od 0 mm do 6,3 mm  
od 0 mm do 8,0 mm  
od 0 mm do 12,8 mm  
od 0 mm do 16,0 mm  
od 0 mm do 20,0 mm 

 
od l,5 do 4,0 
od 2,0do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

 
 
 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 7 

 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98.0 ≥  98,0 

8 
 

Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od l,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania 
składu MMA 
2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 
3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 
4) specjalne warunki, obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, ilp. 
 

 
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych wyrównawczej oraz wzmacniają-
cej z betonu asfaltowego 
 

Wymagania wobec MMA, warstwy wiąŜącej, wyrów-
nawczej i wzmacniającej w zaleŜności od kategorii ru-
chu 
 

Lp. 
 

Właściwości 
 

KR l lub KR 2 od KR 3 do KR 6 
1 
 

Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 16,0 (≥ 22)3) 

2 
 

Stabilność próbek wg metody Marshalla w tempera-
turze 60° C, zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka, 
kN 
 

≥  8,0 (≥  6.0)2) ≥  11,0 

 3 
 

Odkształcenie próbek jw..mm od 2,0 do 5,0 od l,5 do 4.0 

4 
 

Wolna przestrzeń w próbkach jw., % (v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5 
 

Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., % od 65,0 do 80,0 <75,0 

6 
 

Grubość warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:  
od 0 mm do 12,8 mm  
od 0 mm do 16,0 mm  
od 0 mm do 20.0 mm  
od 0 mm do 25.0 mm 
 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 6,0 
od 6.0 do 8,0 
- 
 

 
- 
od 4,0do 6,0 
od 6,0 do 8,0 o 
d 7,0 do 10.0 
 

7 
 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy. % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 
 

Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania 
składu MMA  

   2) dla warstwy wyrównawczej  
   3) specjalne warunki, obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 
 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cią-
głym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz za-
chowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane 
oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany 
jego gęstości w zaleŜności od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skład-
ników powinno być sterowane elektronicznie. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względ-
nie przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ± 2 % w stosunku do masy składnika. 

JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do as-
faltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowa-
nia, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5° C. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50   od 145° C do 165° C. 
- dla D 70  od 140° C do 160° C. 
- dla D 100  od 135" C do 160° C. 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie po-
winna być wyŜsza o więcej niŜ 30OC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z D 50  od 140° C do 170° C, 
- z D 70  od 135° C do 165° C, 
- z D 100  od 130° C do 160° C, 
- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i rów-
ne. Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
Nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 
 
Tablica 7, Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe, mm 

PodłoŜe pod warstwę 
Lp. Drogi i place 

ścieralną wiąŜącą izmacnia-
l Drogi klasy A, S i G P 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 9 12 
3 
 

Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 
 

12 
 

15 
  

W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych w tablicy 7, podłoŜe naleŜy 
wyrównać poprzez frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 

Przed rozłoŜeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoŜe naleŜy skropić 
emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. Zalecane ilości asfaltu po 
odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8. 

Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora. 
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5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia 

jest nie niŜsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej 
warstwy grubości < 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym 
podłoŜu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 
5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w 
układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z do-
kumentacj ą projektową. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkcie 5.3. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść 
walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 
- dla asfaltu D 50  130° C, 
- dla asfaltu D 70  125° C, 
- dla asfaltu D 100  120° C, 
- dla polimeroasfallu       - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 

Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 
cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym po-
ziomie. 

Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wyko-
nywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inspektora. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki 
tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
 
6.1.1. Badanie właściwości kruszywa 

Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 
 
6.1.2. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu tem-
peratury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna 
być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 
 
6.1.3. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru ± 2° C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w ST. 
 
6.1.4. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wy-
glądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
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6.1.5. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
6.2. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfal-
towego 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu as-
faltowego podaje tablica 12. 
tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

l 
 

Szerokość warstwy 
 

2 razy na odcinku drogi o długości l km 
 2 

 
Równość podłuŜna warstwy 
 

kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
 3 

 
Równość poprzeczna warstwy 
 

nie rzadziej niŜ co 5m 
 4 

 
Spadki poprzeczne warstwy 
 

10 razy na odcinku drogi o długości I km 
 

5 Rzędne wysokościowe warstwy 

6 
 

Ukształtowanie osi w planie 
 

pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według wg dokumentacji budowy 

7 
 

Grubość warstwy 
 

2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
 8 

 
Złącza podłuŜne i poprzeczne 
 

cała długość złącza 
 9 

 
Krawędź, obramowanie warstwy 
 

cała długość 
 10 

 
Wygląd warstwy 
 

ocena ciągła 
 11 

 
Zagęszczenie warstwy 
 

2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
 12 

 
Wolna przestrzeń w warstwie 
 

j.w. 
  

6.2.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 

projektową, z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, nie ograniczonej 
krawęŜnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z kaŜdej 
strony co najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, nie mniej jednak niŜ 5 cm. 
 
6.2.3. Równość warstwy 

Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 nie powinny być większe od podanych w tablicy 13. 

 
Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 
Lp. 
 Drogi i place 

Warstwa 
ścieralna 
 

Warstwa 
wiąŜąca 
 

Warstwa 
wzmacniająca 
 l 

 
Drogi klasy A, S i GP 
 

4 
 

6 
 

9 
 2 

 
Drogi klasy G i Z 
 

6 
 

9 
 

12 
 3 

 
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 
 

9 
 

12 
 

15 
  

6.2.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach po-

winny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0.5 %. 
 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tole-
rancją ± l cm. 
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6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tole-
rancją ± 5 cm. 
 
6.2.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. Wyma-
ganie to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2.5 cm dla której tolerancja wynosi +5 mm i 
warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi ± 5 mm. 
 
6.2.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 
o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
 
6.2.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być wyprofilowane a w 
miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem. 
 
6.2.10. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowa-
nych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 
6.2.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalo-
nymi w SST i recepcie laboratoryjnej. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu asfaltowego. 
 
8. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania l m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
- skropienie międzywarstwowe, 
-  rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
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PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 
mieszanka 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-I1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla stalowniczego do nawierzchni 
drogowych 
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
PN-S-04001:1967 Drogi  samochodowe.   Metody  badań  mas  mineralno-bitumicznych i na-
wierzchni bitumicznych 
PN-S-96504:1961 Drogi  samochodowe.   Wypełniacz  kamienny  do  mas bitumicznych 
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa. 1997 
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje 
- zeszyt 54, IBDiM. Warszawa. 1997 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60. IBDiM. Warszawa, 1999. 
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP. Warszawa. 
1984 
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wy-
tyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą 
pełzania pod obciąŜeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM. Warszawa. 1995 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 
z 1999 r., poz. 430). 
 
D 06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE  
D 06.01.01.   Umocnienie skarp  
l. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wy-
konania i odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, 
rowów i ścieków. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu i realizacji robót. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem, 
- brukowaniem, 
- zastosowaniem elementów prefabrykowanych, 
- umocnieniem biowłókniną, 
- umocnieniem geosyntetykami, 
- wykonaniem hydroobsiewu. 
Ustalenia OST nie dotyczą umocnienia zboczy skalnych (z ochroną przed obwałami kamieni). 
skarp wymagających zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodą. 
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1.4. Określenia podstawowe 
Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
Humusowanie - zespól czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bro-
nowaniem) i dogęszczeniem. 
Prefabrykat  - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie 
stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 
 
2. Materiały 
2.1. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST są: 
- darnina, 
- ziemia urodzajna, 
- nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
- elementy prefabrykowane, 
 
2.2. Darnina 

Darninę naleŜy wycinać z obszarów połoŜonych najbliŜej miejsca wbudowania. Cięcie nale-
Ŝy przeprowadzać przy uŜyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma wyciętej darniny, w 
zaleŜności od gruntu na jakim będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 cm i grubość od 
6 do 10 cm. 
Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 
Darninę, jeŜeli nie jest od razu wbudowana, naleŜy układać warstwami w stosy, stroną porostu do 
siebie, na wysokość nie większą niŜ l m. UłoŜone stosy winny być utrzymywane w stanie wilgot-
nym w warunkach zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem, najwyŜej przez 30 dni. 
 
2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna 
powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń 
obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inspektor moŜe zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, Ŝe ziemia 
urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
a. optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)           12-18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)             20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)          45 - 70%, 
b. zawartość fosforu (P2O5)    > 20 mg/m2. 
c. zawartość potasu (K2O)    > 30 mg/m2. 
d. kwasowość pH            > 5.5. 
 
2.4. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zale-
ca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-
65023:1999 i PN-B-12074:1998. 
 
2.5. Elementy prefabrykowane 

Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projek-
tową i ST. KrawęŜniki betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/04. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 



Budowa kanalizacji sanitarnej podciśnieniowej  w miejscowości gminnej Cegłów Specyfikacja techniczna Strona 97 z 120 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek, 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- płyt ubijających, 
- ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
 
4. Transport 
4.1. Transport materiałów 
4.1.1. Transport darniny 

Darninę moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodze-
niami. 
 
4.2.2. Transport nasion traw 

Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jących je przed zawilgoceniem. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóŜe skarpy nasy-
pu od 15 do 25 cm. 

W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy 
naleŜy wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30° do 45° o głębokości od 3 do 5 cm. w odstę-
pach co 0.5 do 1.0 m. UłoŜoną warstwę ziemi urodzajnej naleŜy zagrabić (pobronować) i lekko 
zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 
5.2. Umocnienie skarp przez obsianie trawą 

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin mo-
tylkowatych polega na: 
a. wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu agro 

uprawowego, aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 
b. obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w 

ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju pod-
łoŜa, wystawy oraz pochylenia skarp), 

c. naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) me-
todą mulczowania lub hydromulczowania.  

W okresach posusznych naleŜy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
 
5.3. Darniowanie 

Darniowanie naleŜy wykonywać wczesną wiosną do końca maja oraz we wrześniu, a w ra-
zie konieczności w październiku. 

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana, a w uza-
sadnionych przypadkach pokryta warstwą ziemi urodzajnej. 

W okresach suchych powierzchnie darniowane naleŜy polewać wodą w godzinach popołu-
dniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. MoŜna stosować inne zabiegi chroniące darń przed wysy-
chaniem, zaakceptowane przez Inspektora. 
 
 
 



Budowa kanalizacji sanitarnej podciśnieniowej  w miejscowości gminnej Cegłów Specyfikacja techniczna Strona 98 z 120 

 

5.4. Układanie elementów prefabrykowanych 
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów są: 
- płyty ściekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03, 
- płyty ściekowe betonowe - typ trójkątny wg KPED-01.05, 
- prefabrykaty ścieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25. PodłoŜe, na którym układane 

będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is > 1,0.  
Na przygotowanym podłoŜu naleŜy ułoŜyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i 

zagęścić do wskaźnika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane naleŜy układać z zachowaniem spadku 
podłuŜnego i rzędnych ścieku zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. Spoiny pomiędzy pły-
tami naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku l :2 i utrzymywać w stanie wilgot-
nym przez co najmniej 7 dni. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST. oraz 
na sprawdzeniu daty w aŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po 
wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niŜ 2% po-
wierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powi-
nien przekraczać 0,2 m". Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyŜłobienia erozyjne 
ani lokalne zsuwy. 
 
6.2. Kontrola jakości darniowania 

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocz-
nych szczelin i obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróŜniają się barwą charakteryzującą 
jej nieprzydatność oraz czy szpilki nie wystają ponad powierzchnię. Na powierzchni ok. l m naleŜy 
sprawdzić dokładność przylegania poszczególnych płatów darniny do siebie i do powierzchni grun-
tu. 
 
6.3. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 
- wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.7, 
- szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 
- odchylenia linii ścieku w pianie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± l cm, 
- równości górnej powierzchni ścieku - na 100m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m – 1 cm, 
- dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest: 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie, 
darniowanie, m (metr) ułoŜonego ścieku z elementów prefabrykowanych. 
 
8. Podstawa płatności 

Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania l nr umocnienia skarp i rowów przez humusowanie obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
- ew. pielęgnacja spoin, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
Cena l m ułoŜonego ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- ew. wykonanie koryta, 
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- dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
- ułoŜenie prefabrykatów, 
- pielęgnacja spoin, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
9. Przepisy związane 
9.1. Normy 
1. PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec  
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 

mieszanka 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-

sek 
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodno-
ści 

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu.  Elementy nawierzchni dróg, ulic, par-

kingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe. 
 
D 08.00.00 ELEMENTY ULIC 
D08.01.01.    KrawęŜniki betonowe  
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wy-
konania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawęŜników: 
- betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwykłej 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, 
pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST O 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 
- krawęŜniki betonowe, 
- piasek na podsypkę i do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 
- woda, 
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- materiały do wykonania lawy pod krawęŜniki. 
 
2.3. KrawęŜniki betonowe - klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.  
 
2.3.1. Typy 

W zaleŜności od przeznaczenia rozróŜnia się następujące typy krawęŜników betonowych: 
U - uliczne,  
D - drogowe. 
 
2.3.2. Rodzaje 

W zaleŜności od kształtu przekroju poprzecznego rozróŜnia się następujące rodzaje 
krawęŜników betonowych: 
- prostokątne ścięte  - rodzaj „a". 
- prostokątne      - rodzaj „b". 
 
2.4. KrawęŜniki betonowe - wymagania techniczne 
 
2.4.1. Kształt i wymiary 

Kształt krawęŜników betonowych przedstawiono na rysunku l, a wymiary podano w tablicy 
l. 

Wymiary krawęŜników betonowych podano w tablicy l. Dopuszczalne odchyłki wymiarów 
krawęŜników betonowych podano w tablicy 2. 
 

 
  Rys. 1. Wymiarowanie krawęŜników 
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Tablica l. Wymiary krawęŜników betonowych 
Typ 
 

Rodzaj 
 

Wymiary krawęŜników, cm 
 

KrawęŜ-
nika 

krawęŜni-
ka 

l 
 

b 
 

h 
 

c 
 

d 
 

r 
         

U a 100 
 

20 
 

30 
 

min. 3 
 

min. 12 
 

1,0 
    15  max. 7 max. 15  

 
 

 
 

 
 

15 
 

20 
 

 
 

 
 

 
 D 

 
b 
 

100 
 

12 
 

25 
 

- 
 

- 
 

1,0 
  

 
 
 

 
 

   10    25 
 

 
 

 
 

 
  

 
 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych 

Dopuszczalna odchyłka, mm 
 Rodzaj wymiaru 
Gatunek l 
 

Gatunek 2 
 l 

 
±8 
 

± 12 
 

B. h 
 

± 3 
 

±3 
 

 
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14] nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 
Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 
 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
 

Gatunek l 
 

Gatunek 2 
 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników w mm 2 3 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne), mm 

niedopuszczalne 
 

ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 
- liczba max 
 

2 2 

- długość, mm. max 
 

20 40 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 
 

- głębokość, mm, max 
 

6 10 

 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
4. 
 
4.2. Transport krawęŜników 

KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. Kra-
węŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem 
w kierunku jazdy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywa  moŜna  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa po-
winny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod lawy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 

0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie law powinno być zgodne z BN-64/8845-02.  
 
5.3.1. Ława betonowa 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich naleŜy stosować szalowanie. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wyko-
nywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylata-
cyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
 
5.4. Ustawienie krawęŜników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania krawęŜników: 

Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustale-
niami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 
cm. a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie" ścieku) moŜe być zmniejszone 
do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika 
obsypana piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubi-
tym. 

Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
 
5.4.2. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 

Ustawianie krawęŜników na lawie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
 
5.4.3. Wypełnianie spoin 
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Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości l cm. Spoiny naleŜy wypełnić Ŝwi-
rem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową. przygotowaną w stosunku l :2. Zalewanie spoin 
krawęŜników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawęŜników ustawionych na 
ławie betonowej. 

Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpie-
czenia przed wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o 
spoinach zalanych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dyla-
tacyjną ławy. 
 
6.Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.  
 
 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawęŜników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów prze-
znaczonych do ustawienia krawęŜników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
prze/, pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do l mm. zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do l mm 
przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy l 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do 
badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do l mm. 
 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. Tolerancja dla 
szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 5.2. 
 
6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a. Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. Profil podłuŜ-

ny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne od-
chylenia mogą wynosić ± l cm na kaŜde 100 m ławy. 

b. Wymiary ław. 
Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej. 
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 

c. Równość górnej powierzchni law. 



Budowa kanalizacji sanitarnej podciśnieniowej  w miejscowości gminnej Cegłów Specyfikacja techniczna Strona 104 z 120 

 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 
100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią lawy i przyłoŜoną łatą nie 
moŜe przekraczać 1 cm. 

d. Zagęszczenie ław. 
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 100 m. Ławy ze Ŝwiru lub piasku nie 
mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na 
wyjęcie ziarna z ławy. 

e. Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 cm na 
kaŜde 100 m wykonanej ławy. 

 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 

Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
a. dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± l 

cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
b. dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej. 

które wynosi + l cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
c. równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na 

kaŜde 100 m krawęŜnika, trzymetrowej laty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać l cm, 

d. dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowi-
cie na pełną głębokość. 

 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawęŜnika betonowego. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty 
uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST O-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania l m krawęŜnika betonowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
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- wykonanie koryta pod ławę, 
- ew. wykonanie szalunku, 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki, 
- ustawienie krawęŜników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
- wypełnienie spoin krawęŜników zaprawą, 
- ew. zalanie spoin masą zalewową, 
- zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mie-
szanka 
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budów lane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budów lane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe 
 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 
 
D 08.02.02.   CHODNIKI I PLACE Z BRUKOWEJ KOSTKI BE TONOWEJ  
l. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika i placu z brukowej kostki beto-
nowej. 
 
1.2. Zakres stosowania OST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu i realizacji 
robót. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produ-
kowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w 
fazie produkcji. 
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1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST O-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia gór-
na kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powin-
ny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości < 80 mm. 
 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 
mm. Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości  ± 3 mm, 
- na szerokości ± 3 mm, 
- na grubości  + 5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i 
brązowy. 
 
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniezne określone w tablicy l. 
Tablica l. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. 
 

Cechy 
 

Wartość 
 

1 
 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej: 
a) średnia z sześciu kostek  
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 
60 
50 
 

2 
 

Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250, %, nie więcej niŜ: 5 
 

3 
 

Odporność na zamraŜanie, po 50 cyklach zamraŜania, wg PN-B-06250: 
a) pęknięcia próbki  
b) strata masy. %, nie więcej niŜ  
c) obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 
próbek nie zamraŜanych, %, nie więcej niŜ: 

 
brak 

5 
20 
 

4 
 

Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie więcej niŜ: 4 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 
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Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchnie są 
duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować mechaniczne urządzenia 
układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia. 

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztuczne-
go. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
4. 

 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewoŜone są na 
stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spad-
kami podłuŜnym i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST. Wskaźnik zagęsz-
czenia koryta nie powinien być mniejszy niŜ 0,97 według normalnej metody Proctora. 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki bru-
kowej moŜna wykonywać bezpośrednio na podłoŜu z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio 
wykonanym korycie. 
 
5.3. Podsypka 

Na podsypkę naleŜy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. Grubość 
podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być 
zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.4. Warstwa odsączająca 

JeŜeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa od-
sączająca, to jej wykonanie powinno być zgodne z warunkami określonymi w ST . 
 
5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest ułoŜe-
nie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego 
przez Inspektora. 

Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny mię-
dzy kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej 
niwelety chodnika, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 

Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania na-
wierzchni chodnika. 

Do ubijania ułoŜonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale-
Ŝy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku po-
przecznym kształtek. 
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Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. Po 
ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. 
Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddany do uŜyt-
kowania. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek bru-
kowych posiada aprobatę techniczną. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa 

Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpo-
wiednimi SST. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla głębokości koryta: 
- o szerokości do 3 m: ±1 cm, 
- o szerokości powyŜej 3 m: ±2 cm, 
- szerokości koryta: ± 5 cm. 
 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜ-
nych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej OST.  
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega 
na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 ni-
niejszej ST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać naleŜy łatą co najmniej raz na kaŜde 150 
do 300 m2 ułoŜonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ raz na 50 m 
chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego 

Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać naleŜy za pomocą niwelacji, biorąc pod 
uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niŜ co 100 m. Odchylenia od projektowa-
nej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 
 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co naj-
mniej raz na kaŜde 150 do 300 m' chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 
m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki 
betonowej. 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty 
uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST O-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania l m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 
- ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
- wykonanie podsypki, 
- ułoŜenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-I9701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/S931 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

 
D 08.03.01.  OBRZEśA BETONOWE  
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu i realizacji robót 
na drogach  
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i definicjami podanymi w ST O-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt l .4.  
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.  
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST O-
00.00.00 Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 
- obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, 
- Ŝwir lub piasek do wykonania ław, 
- cement wg PN-B-19701, 
- piasek do zapraw wg PN-B-06711, 
- obrzeŜe On -1/6/20 75 BN-80/6775-03/04. 
 
2.3. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne 
2.3.1. Wymiary betonowych obrzeŜy chodnikowych 

Kształt obrzeŜy betonowych przedstawiono na rysunku l. a wymiary podano w tablicy 

 
Rysunek l. Kształt betonowego obrzeŜa chodnikowego  

Tablica l. Wymiary obrzeŜy 
Wymiary obrzeŜy, cm 
 Rodzaj obrzeŜa 
l 
 

b 
 

h 
 

r 
 

On 75 100 6 6 20 20 3 "i 

 
 

75 
 

8 
 

30 
 

"i 
 0v 90 

 
8 
 

24 
 

-ł 
  

 
100 
 

8 
 

30 
 

-i 
 

 
2.3.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Dopuszczalna odchyłka, m 
Rodzaj wymiaru 

Gatunek l Gatunek 2 
 

L 
 

+8 
 

+ 12 
 

b, h 
 

±3 
 

+3 
 

 
2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy 
lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
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3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeŜy 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
4. 
 
4.2. Transport obrzeŜy betonowych 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie trans-
portu. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów podano w ST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe". 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę (ławę) naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wy-
kopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wy-
kopu ew. konstrukcji szalunku. 
 
5.3. PodłoŜe lub podsypka (ława) 

PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa moŜe stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka 
(ława) ze Ŝwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) 
wykonuje się przez zasypanie koryta Ŝwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 
 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze 
światłem (odległością górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustale-
niami dokumentacji projektowej. 

Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym grun-
tem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości l cm. NaleŜy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskowąw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny 
muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów prze-
znaczonych do ustawienia betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do l mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.  

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do l mm 
przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablic) l i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do 
badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do l mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
a. koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b. podłoŜa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze Ŝwiru lub piasku - zgodnie z 

wymaganiami pkt 5.3, 
c. ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopusz-

czalnych odchyleniach: 
- linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
- niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa , które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m długości 

obrzeŜa, 
- wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnie-

nie badanej spoiny na pełną głębokość. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowąjest m (metr) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST O 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty 
uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nad-
zoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytyw-
ne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonane koryto, 
- wykonana podsypka. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST O 00.00.00 .Wymagania ogólne" 
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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Cena wykonania l m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie koryta, 
- rozścielenie i ubicie podsypki, 
- ustawienie obrzeŜa, 
- wypełnienie spoin, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
Normy 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mie-
szanka 
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
BN-80/6775 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 03/01 nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
BN-80/6775 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 03/04 nawierzchni dróg, ulic. parkingów i 
torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


