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1.OPISTECHNICZNY KONSTRUKCJI

1.1. Podstawa opracowania
- zZlecenie wykonania projektu budowlanego, otrzymane od inwestora.
- uzgodnienia z inwestorem w trakcie projektowania

1.2. Merytoryczne podstawy opracowania

Ustawa ,,Prawo budowlane’ z dnia 7 lipca 1994r z péznigjszymi zmianami, oraz
akty wykonawcze do ustawy;

Polskie Normy:

-PN-82/B-02000 ,, Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.”
-PN-82/B-02001 ,, Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.”
-PN-82/B-02003 ,, Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne. Podstawowe obcigzeniatechnologicznei montazowe.”
-PN-77/B-02011 ,,Obcigzeniaw obliczeniach statycznych. Obcigzenia  wiatrem.”
-PN-80/B-02010 ,, Obciagzeniaw obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem.”
-PN-B-03264: , Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.”
-PN-90/B-03200 ,, Konstrukcje stalowe budowlane. Obliczenia statycznei
projektowanie.”

1.3. Przedmiot opracowania.

Przedmiot opracowania stanowi projekt konstrukcji stalowej budynku wraz z
posadowieniem oraz projekt konstrukcji zelbetowej. Projekt sporzadzono w zakresie
niezbednym do uzyskania pozwolenia na budowe. Wykonawca konstrukcji
zobowigzany jest do wykonania rysunkéw warsztatowych i zatwierdzenia ich u
projektanta.

1.4. Konstrukcja stalowa

1.4.1. Podstawowe danei zatozenia
Konstrukcje zaprojektowano z uwzglednieniem nastepujacych obcigzen:

obcigzenie sniegiem — jak dlatrzecig strefy klimatyczngy;
obcigzenie wiatrem - jak dla pierwszg strefy klimatyczng;
obcigzenia zmienne uzytkowe dachu — 0.10 kN/m?
obcigzenia zmienne uzytkowe stropow — 1.50 kN/m?

1.4.2. Opiselementow konstrukgji stalowej hali

- Elementy konstrukcji wsporczej obudowy — ptatwie podpiergace pokrycie dachu
zaprojektowano w uktadzie belek wieloprzestowych o rozpigtosci przgset 6m, 6.5m
z RK130x6. Do ptatwi mocowana jest blacha.
Konstrukcja w osiach ,,1” do ,,6” — rama jednoprzestowa o weztach sztywnych.
Stupy zamocowano sztywno w fundamentach. Rygid wygiety w tuk z
wspornikami po obu stronach. Profile wedtug opisdw narysunkach.



Stezenia potaciowe — poprzeczne, usytuowane w przestach migdzy osiami ,1” —,, 2"
oraz ,4" — ,5" ze skratowaniem z pretéw wiotkich typu ,X” i ptatwiami w roli
stupkéw; pasy stezen tworza rygle ram. Zadaniem stezen potaciowych
poprzecznych jest zapewnienie statecznosci dzwigarom dachowym, oraz przejecie
obcigzen od wiatru. Profile wedtug opisow na rysunkach.

1.4.3. Kotwienie
Stupy konstrukcji kotwione w sposob nastgpujacy:
stupy ram w osiach 1-6 zamocowane w fundamencie: za pomoca czterech
kotew F20. Szczegoty zakotwien narysunkach konstrukcyjnych.

1.4.4. Materiaty konstrukcyjne

Poszczegblne elementy konstrukcji stalowej zaprojektowane zostaty z nastepujacych

materiatow:

Beton B20 (C16/20)-fundamenty

Beton: B25\25 (C20)- elementy konstrukcyjne budynku

stal zbrojeniowa A-111 RB500, A-0 St0S

konstrukcja gtéwna - ze stali S235, wediug szczeg6towych opisdw na rysunkach

konstrukcyjnych;

ptatwiei rygle - ze stali S235;

elementy ztaczne — $ruby klasy 5.8 lub 8.8 do potaczen zwyktych zaktadkowych i

klasy 10.9 do potaczen sprezanych w weztach sztywnych.
Jakos¢ wszystkich materiatow powinna by¢ potwierdzona przez dostawce atestem co
najmnig 2.2 wg normy PN-EN-10204.

Wszystkie wyroby i materialy uzyte do wykonania obiektu powinny posiadac
certyfikaty lub deklaracj¢ zgodnosci z PN, ewentualnie zgodnos¢ z aprobatami
technicznymi dlawyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiel Normy.

1.4.5. Opis potaczen elementow konstrukcji
Konstrukcja tgczona bedzie na placu budowy z elementéw wysytkowych poprzez
potaczenia srubowe. Przewiduje si¢ nastepujace rodzaje potaczen:
-potaczenia doczotowe sprezane na sruby klasy 10.9 klasy doktadnosci A lub B;
-potaczenia doczotowe niesprezane nasruby klas 5.8 lub 8.8 klasajak wyze;
-potaczenia zaktadkowe zwykte na sruby klas 5.8 lub 8.8 klasajak wyzey.
Do potaczen sprezanych nalezy stosowac sruby wysokigl wytrzymatosci wg normy
PN-83/M-82343, nakregtki klasy 10 wg PN-83/M-82171, oraz podktadki o twardosci
315+370HV wg PN-83/M-82039. Sruby nalezy sprezaé na petna wartos¢ sity
Sprezenia Sy 0 wartosci okreslongl wg PN-90/B-03200 dla konkretng srednicy sruby,
stosujac jedng z metod sprezania podanych w PN-B-06200:2002.
Do wykonania szczegétowych obliczen potagczen w konstrukcji zobowigzany jest
autor projektu wykonawczego.

1.4.6. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow konstrukcji
Zabezpieczenie antykorozyjne elementdéw konstrukcji stalowej zrealizowane bgdzie
poprzez malowanie.




1.5. Fundamenty
Pod nosnag konstrukcje budynku zaprojektowano monolityczne stopy z betonu B20,

zbrojone stala Alll. Wykona¢ je nalezy zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi. Pod
sciany murowane zaprojektowano tawy wylewane z betonu B20 i zbrojone stalag A-lIl.
Wykona¢ je nalezy zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.

Na obszarze umigjscowienia obiektu wystepuja humusy oraz namuty do okoto 1.0m.

W migscu wystgpienia gruntdw nienosnych w obszarze posadowienia — stop
fundamentowych oraz taw — grunty te nalezy bezwzglednie usunac.
Przy realizacji zelbetowe ptyty posadzki nalezy sprawdzi¢ stan i rodzaj materiatu w
nasypie oraz jego zaggszczenie. Na tym etapie nalezy tez podja¢ dalsze decyzje co do
sposobu ewentualnego dogegszczenia lub wymiany gruntdw. Warstwy gruntéw
nasypowych powinny by¢ zageszczone do wartosci wskaznika zageszczenia ls >0,97.
W razie niemozliwosci zageszczenia gruntow nasypowych nalezy je usungé , a
nastepnie nawiez¢ piasek lub pospétke zageszczajac ja do wartosci wskaznika
zagegszczenials >0,97

Informacje o gruntach wystgpujacych w poziomie posadowienia uzyskano z
dokumentacji geotechniczng wykonang przez Biuro Ustug Geologicznych i
Geotechnicznych — Dariusz Kisielinski.

W podtozu wystepuja nastgpujace warstwy:

- Warstwa | - nasyp/humus

-Warstwa Il —-namuty

-Warstwal lll- piasek sredni Ip =0.5

Zaprojektowano posadowienie w obrebie warstwy I1l. Wykopy nalezy odebrac w
obecnosci geologai potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

W przypadku natrafienia na grunt o stabszych parametrach geotechnicznych niz
przyjeto do obliczen, nalezy poszerzy¢ i pogtebi¢ wykop pod kazdg stope o ~0,3m w
kazda strong a nastepnie powstata przestrzen wypetni¢ podsypka zwirowo-piaskows
zaggszczong do Ip > 0,5 lub chudym betonem do projektowanego poziomu
posadowienia. Pod stopy oraz tawg nalezy wykona¢ poduszke z chudego betonu o
grubosci min 10cm z zachowaniem minimalng gtebokosci spodu chudego betonu 1m
od poziomu projektowanego terenu.

Obiekt ten ze wzglgdu na nieskomplikowang konstrukcje i proste warunki gruntowe w
rgonie gdzie jest zlokalizowany, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 roku /Dz. U. Nr 126 poz. 839/
zaliczamy do |l kategorii geotechniczngj.

1.6 Konstrukcja zel betowa budynku

1.6.1 Sciany fundamentowe budynku

Sciany z bloczkéw betonowych gr.24cm lub wylewane z betonu B20 zbrojone
podwdjng siatka przeciwskurczowa #10 RB500 o oczku 20cm. Pod sciany w wergji
murowanej wykona¢ natawie izolacje¢ przeciwwilgociows 2~ papa nalepiku.

1.6.2 Sciany kondygnacji naziemnych
Sciany z gazobetonu gr.24cm na zaprawie cem-wap. 5,0M Pa, usztywnione rdzeniami i
wiencami zelbetowymi z ociepleniem przy scianach zewnetrznych wg architektury.

1.6.3 Strop nad parterem
W budynku zaprojektowano strop gesto zebrowy Terival gr. 24cm.




1.6.4 Trzpienie
W budynku zaprojektowano trzpienie zel betowe kwadratowe zgodnie z

rysunkami. Trzpienie stanowig usztywnienie dlascian.

1.6.5 Nadproza
Nadproza projektuje si¢ jako prefabrykowane z belek typu L19.

1.7 Posadzka

Przy realizacji zelbetowe ptyty posadzki nalezy sprawdzi¢ stan i rodzaj materiatu w
nasypie oraz jego zaggszczenie. Na tym etapie nalezy tez podja¢ dalsze decyzje co do
sposobu ewentualnego dogeszczenia lub wymiany gruntéw. Warstwy gruntéw
nasypowych powinny by¢ zageszczone do wartosci wskaznika zageszczenia ls >0,97.
W razie niemozliwosci zageszczenia gruntow nasypowych nalezy je usungé , a
nastegpnie nawiez¢ piasek lub pospotke zageszczajac ja do wartosci wskaznika
zagegszczenials >0,97. Warstwy posadzki wg architektury.

1.8 Uwagi ogdlne
Wszystkie roboty wykonywa¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i

Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych”, z przepisami BHP i obowigzujagcymi
normami. Poszczegblne etapy robét oraz odbiory rob6t zanikajacych nalezy
dokumentowa¢ wpisami do dziennika budowy.

Wszystkie materiaty | wyroby uzyte do wykonania obiektu powinny posiada¢ atesty lub
certyfikaty zgodnosci z normami PN.

1.9 Warunki uzytkowania konstrukgji

Wiasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego jest obowigzany do jego
wiasciwego utrzymywania i uzytkowania, zgodnie z rozdzialem 6 Prawa
Budowlanego.

1. W fazie eksploatacji, dziatlgagce na konstrukcje obcigzenia nie moga
przekracza¢ przyjetych w projekcie i zawartych w zestawieniu obcigzen wartosci.

2. Po przekazaniu budynku do uzytkowania, dokumentacja budowy, projekt
powykonawczy oraz inne dokumenty zwigzane z obiektem i zamontowanymi w nim
urzadzeniami musza by¢ przechowywane przez wiascicielalub zarzadce obiektu przez
okres jego uzytkowania.

3. W przypadku budynku lub obiektu budowlanego, ktérego projekt podlega
obowigzkowi sprawdzenia, wiasciciel lub zarzadca jest obowigzany prowadzi¢
»Ksiazke obiektu budowlanego” stanowiagca dokument do zapisu informacji z
przeprowadzonych badan i kontroli stanu technicznego, remontéw i przebudowy, w
okresie uzytkowania obiektu.

4. Wiasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego ma obowiagzek poddawania go
okresoweg kontroli przyngmnigj raz na rok, polegajaceg na sprawdzeniu stanu
technicznego i raz na pig¢ lat, polegajaceg na sprawdzeniu stanu technicznego oraz
przydatnosci do uzytkowania. Kontrole powinny by¢ przeprowadzane przez osoby
posiadajagce odpowiednie uprawnienia. Zakres kontroli oraz wymagane uprawnienia
0sbb kontrolujagcych wedtug rozdziatu 6 ustawy ,Prawo Budowlane’. Whnioski i
zalecenia z kontroli musza by¢ zapisywane w protokotach z kontroli i dotaczone do
ksigzki obiektu opisang w p. 3.




5. Na wiascicidlu lub zarzadcy spoczywa obowigzek niezwtocznego
wykonania czynnosci wynikajacych z wnioskow i zalecen z ostatnigj kontroli z
potwierdzeniem tego w sporzadzonym protokole dotagczonym do ksigzki obiektu. Fakt
ten podlega sprawdzeniu podczas nast¢pnej kontroli okresowsy.

6. Wiasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego moze uzytkowat obiekt
budowlany i kazda jego czes¢ zgodnie z przeznaczeniem okreslonym w projekcie
budowlanym. Zmiana sposobu uzytkowania obiektu budowlanego, lub jego czesci,
mozliwa jest po przeprowadzeniu postepowania okreslonego w ustawie ,Prawo
budowlane’.



2. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA




2.4.

2.5.

| nformacja dotyczaca bezpieczenstwai ochrony zdrowia

Zakres robot

roboty ziemne

wykonanie fundamentéw

wykonanie stropu

montaz konstrukcji stalowej i zelbetowe projektowanego obiektu
montaz obudowy

wykonanie obrébek, rynien i rur spustowych

wykonani e posadzki

rozprowadzenie instalacji wewngtrznych

zewngetrzne roboty wykonczeniowe i porzadkowe

Wykaz istnigjacych obiektow
sasiadujace obiekty produkcyjne i magazynowe
podziemne uzbrojenie terenu

Elementy zagospodarowania dziatki, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwai zdrowia ludzi

miejscowe wykopy o gt. do 2m z umocnieniem scian w obrebie istnigjacego
uzbrojenia podziemnego

montaz konstrukcji i obudowy , praca nawysokosci ~8m nad terenem, w
bezposrednim s3siedztwie placu manewrowego

Przewidywanie zagrozenie

praca nawysokosci - caty proces budowy

wykopy w obrgbie istnigjacych instalacji podziemnych - przy wykonywaniu
fundamentow i przebudowy instalacji podziemnych

transport samochodowy — caty proces budowy

pracaw zasiegu dzwigu — czas montazu konstrukgji i obudowy

Instruktaz,

Wszystkim pracownikom przed przystapieniem do prac udzi€li¢ instruktazu BHP
ze szczegOlnym uwzglednieniem pracy na wysokosci, zagrozenia spowodowanego
spadajgcymi elementami demontowanymi oraz pracy w sasiedztwie czynnego
zaktadu produkcyjnego, wewngtrznegj drogi transportowsej i czynnych instalagji
podziemnych.

. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

wydzieli¢ strefe 3 m od zewngetrzng) krawedzi budynku tasma ostrzegawcza
plac budowy oznaczy¢ "Teren budowy wstgp wzbroniony"

drogi dojazdowe wykorzystac istnigjace na terenie zaktadu

place sktadowe wydzi€li¢ z terenu zaktadu

prace nawysokosci prowadzi¢ stosujac zabezpieczeniaindywidualne i zbiorowe
zgodniez BHP

roboty ziemne prowadzi¢ reczniei przy uzyciu sprzetu

Opracowat:



3. OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWEJ

3.1.Zestawienie obcigzen
3.1.1.0bcigzeniastate G [y s =1.1]
-plyta warstwowa 0.15 kN/m?
-platwie 0.10 kN/m?
-Cigzar konstrukcji generuje program obliczeniowy

3.1.2 Obciazenie wiartem [y ¢ =1.5]
pk: Qk* Ce* C*B

P=P* vt

Ce~1.0 wspotczynkik ekspozycji dlaterenu otwartego (A )
C wspotczynnik aerodynamiczny

=18 wspotczynnik dziatania porywdw wiatru

p=0.25% 1.0 C*1.8*=0.45* C* kN/m?

3.1.3.0bciazenie sniegiem S|y =1.5]

S=Qr C

S=S* vt

Q« =0.9 kN/m? obciazenie sniegiem
C=0.8 wspbtczynnik ksztattu

S=0.8*1.2=0.96* KN/m?

3.1.4.0bciazenie instalacjami | [y =1.2]
k= 0.1 kKN/m?
= I* Yt

3.1.4.0bciazenie uzytkowe stropu Q [y ¢ =1.3]
Q= 3.0 kN/m?

Q=Qk* v+



3.2 Uklad konstrukcyjny w osiach 3-5
WEZEY:

15

F0.873+0.897+O,915+O,930+0.940+O,945%0,945+0.940+O,930+O,915+0,897+0.873<‘

PRETY:

14

F0,873+0,897+0,915%0,930+0,940+0,945+O,945+0,940+0,9304»0,9154»0,897#»0,8734

14

13

3,838

V=5,038
H=11,000

3,838

V=5,038
H=11,000



PRZEKRQIE PRETOW

1413 133

F0.873+0.897+O,915+O,930+0.940+O,945%0,945+0.940+O,930+O,915+O,897+0.873<‘

PRETY UKZADU:
Typy pretow. 00 - sztyw -sztyw.; 01 - sztyw. -przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[ m Ly[m: L[m: Red.EJ: Przekrdj
1 00 1 2 0, 873 0, 363 0,945 1,000 11 270 PE
2 00 2 3 0, 897 0, 299 0,946 1,000 11 270 PE
3 00 3 4 0, 915 0, 235 0,945 1,000 11 270 PE
4 00 4 5 0, 930 0, 168 0,945 1,000 11 270 PE
5 00 5 6 0, 940 0, 101 0,945 1,000 11 270 PE
6 00 6 7 0, 945 0,034 0,946 1,000 11 270 PE
7 00 7 8 0, 945 -0,034 0,946 1,000 11 270 PE
8 00 8 9 0, 940 -0, 101 0,945 1,000 11 270 PE
9 00 9 10 0, 930 -0, 168 0,945 1,000 11 270 PE
10 00 10 11 0, 915 -0, 235 0,945 1,000 11 270 PE
11 00 11 12 0, 897 -0, 299 0,946 1,000 11 270 PE
12 00 12 13 0, 873 -0, 363 0,945 1,000 11 270 PE
13 00 11 14 0, 000 -4,500 4,500 1,000 3 H 250x150x5
14 00 3 15 0, 000 -4,500 4,500 1,000 3 H 250x150x5

W ELKOSCI PRZEKRQJOVE:

Nr. AlcnR] Ix[cnmd] ly[cnd] W[ cnB] Wi[cnB] h[cn] Mat eri at

1 45,9 5790 420 429 429 27,0 2 St3S (X VY,V,W
3 39,0 3403 1543 272 272 25,0 2 St3S (X VY,V,W

Mat eri at: Modut E: Naprez.gr.: Al faT:
[ N m2] [ N m2] [ 1/ K]

3,838

V=5,038
H=11,000



OBCl AZENI A

OBCI AZENI A:

14

D "Staie"

G upa
1 Li ni one
2 Li ni owe
3 Li ni owe
4 Li ni owe
5 Li ni one
6 Li ni one
7 Li ni owe
8 Li ni owe
9 Li ni owe
10 Li ni one
11 Li ni one
12 Li ni owe

OCO0OO0O0O0O00O0O0O00O0
[eNeoloNoloNololoNeNoNeNe)

2,000 2,000

2,000

2,000 2,000

([KN, [kNnf, [kN'n)

Zm enne
2, 000
2,000
2,000
2,000
2, 000
2, 000
2,000
2,000
2,000
2, 000
2, 000
2,000

13
mitm
a[nl: b[n:
o=1,20
0, 00 0, 95
0, 00 0, 95
0, 00 0,94
0, 00 0, 95
0, 00 0, 95
0, 00 0, 95
0, 00 0, 95
0, 00 0, 95
0, 00 0, 95
0, 00 0, 94
0, 00 0, 95
0, 00 0, 95



OBCl AZENI A

2000 2000 2000 2000 g

14 13
mitm mitm
OBCl AZENI A: ([KN],[kNm , [ kN n1)
Pret: Rodzaj: Kat P1(Tg): P2(Td): a[ n b[ M
Grupa I  "lnstal acj e" Zm enne o= 1,20
1 Li ni owe 0,0 2,000 2, 000 0, 00 0, 95
2 Li ni one 0,0 2,000 2,000 0, 00 0, 95
3 Li ni one 0,0 2,000 2,000 0, 00 0, 94
4 Li ni owe 0,0 2,000 2, 000 0, 00 0, 95
5 Li ni owe 0,0 2,000 2, 000 0, 00 0, 95
6 Li ni owe 0,0 2,000 2, 000 0, 00 0, 95
7 Li ni one 0,0 2,000 2,000 0, 00 0, 95
8 Li ni one 0,0 2,000 2,000 0, 00 0, 95
9 Li ni owe 0,0 2,000 2, 000 0, 00 0, 95
10 Li ni owe 0,0 2,000 2,000 0, 00 0, 94
11 Li ni owe 0,0 2,000 2, 000 0, 00 0, 95
12 Li ni one 0,0 2, 000 2, 000 0, 00 0, 95



OBCl AZENI A

4800 4,800

OBCI AZENI A:

Grupa L "Watr
1 Li ni owe
2 Li ni one
3 Li ni one
4 Li ni owe
5 Li ni owe
6 Li ni owe
7 Li ni one
8 Li ni one
9 Li ni owe

10 Li ni owe
11 Li ni owe
12 Li ni one

14

([kN], [kNnj, [kN/n)

Zm enne
4,800
4,800
4,800
4,800
4,800
4,800
-3, 000
-3, 000
-3, 000
-3, 000
-3, 000
-3, 000

13

0, 95

0, 95



OBCl AZENI A

6300 6300 6300 6300 444

14 13
mitm mitm
OBCl AZENI A ([KN], [KNM ,[ kN n})
Pret: Rodzaj: Kat P1(Tg): P2(Td): a[ n b[ M
Gupa: S "Snieg" Zm enne o=1,50
1 Li ni owe 0,0 6, 300 6, 300 0, 00 0,95
2 Li ni owe 0,0 6, 300 6, 300 0, 00 0, 95
3 Li ni owe 0,0 6, 300 6, 300 0, 00 0,94
4 Li ni owe 0,0 6, 300 6, 300 0, 00 0,95
5 Li ni owe 0,0 6, 300 6, 300 0, 00 0,95
6 Li ni owe 0,0 6, 300 6, 300 0, 00 0,95
7 Li ni owe 0,0 6, 300 6, 300 0, 00 0, 95
8 Li ni owe 0,0 6, 300 6, 300 0, 00 0, 95
9 Li ni owe 0,0 6, 300 6, 300 0, 00 0,95
10 Li ni owe 0,0 6, 300 6, 300 0, 00 0,94
11 Li ni owe 0,0 6, 300 6, 300 0, 00 0,95
12 Li ni owe 0,0 6, 300 6, 300 0, 00 0, 95



OBCl AZENI A

-3,000 -3,000

-3,000

14 13
mitm mitm
OBCI AZENI A: ([N, [KNM, [KN m)
Pret: Rodzaj Kat P1(Tg): P2(Td): a[m: b[ m
Gupa: W "Watr II" Zm enne o= 1,50
1 Li ni owe 14,4 -2,000 -2,000 0, 00 0, 95
2 Li ni owe 14,4 -2,000 -2,000 0, 00 0, 95
3 Li ni owe 14,4 -2,000 -2,000 0, 00 0, 94
4 Li ni one 14,4 -2, 000 -2, 000 0, 00 0, 95
5 Li ni one 14,4 -2, 000 -2, 000 0, 00 0, 95
6 Li ni owe 14,4 -2,000 -2,000 0, 00 0, 95
7 Li ni owe -14,4 -3, 000 -3, 000 0, 00 0, 95
8 Li ni owe -14, 4 -3, 000 -3, 000 0, 00 0, 95
9 Li ni one -14,4 -3, 000 -3, 000 0, 00 0, 95
10 Li ni one -14,4 -3, 000 -3, 000 0, 00 0,94
11 Li ni owe -14,4 -3, 000 -3, 000 0, 00 0, 95
12 Li ni owe -14,4 -3, 000 -3, 000 0, 00 0, 95
WY NI K I

Teoria |-go rzedu
Konbi nat or yka obci azen

OBCl AZENI ONE WSPCr. BEZPI ECZ. :

G upa Znaczeni e yd o

C ezar wkt. 1, 10
D-"State" Zm enne 1 1,00 1, 20
I -"lInstal acj e" Zm enne 1 1,00 1,20
L -"Watr 1" Zm enne 1 1,00 1,50
S -"Sni eg" Zm enne 1 1, 00 1,50
W-"Watr 11" Zm enne 1 1,00 1,50



RELACJE GRUP OBCl AZEN:

Grupa obc.: Rel acj e:
Ciezar wt ZAWSZE

D -"State" EVEENTUALNI E
I -"lInstal acj e" EVENTUALNI E
L -"Watr 1" EVEENTUALNI E
S -"$ni eg" EVEENTUALNI E
W-"Watr I1" EVEENTUALNI E

KRYTERI A KOVBI NACJI OBCl AZEN:

1 ZAVWEZE . D
EVENTUALNI E: | +S+W L

-24,318
-8,242,

TV LII0 g 7’ ’ mm 2
A~ o 7
8313108 9108 I ; : ; T 46,48814
34,468 34,468, 37,914 37,914 3

47,692 47,692 5,83
50,/ : 0,83
50,380 IN

-37,493 . 0108 0-0,1r1,512 0 -15-2515_ -2 5-8,242

-0 23
-9,230 28,384,

./10,1)7?—0'1

13

16,654 -17,002 39,529 J~2,317,

TNACE- OBW EDNI E:

26,275
= ” 13,137
: Vi ; 12,786
0366 2325548 30,318 28, 3,472
.Aﬂ_\\i L1 1736 95
z )
~19,524 "19.73 *

&
o
B
3
]



NCRMALNE- OBW EDNI E

235313500

3,781 3,8 B - I 2812 2 975
§ Fag 2t 12 gag 101k el LT e 318, 1 373
10.612..0.6362,241 f=-20-102-F 103,986 23,121 35 807,041 383,070
\ Z =23-544 -29,284 = ~
1 12
14 PP | E—
0,725 | -111,502 5,725 | -84,586

SI Y PRZEKROJOWNE - WARTOSClI EKSTREMALNE: T.I1 rzedu

oci azenia obl.: G ezar wi. +"Konbi nacj a obci azen”
Pret: x[nm: M kNnj : QA kN : N[ kNl :  Konbi nacj a obci gzen:
1 0, 945 0, 173* 0, 366 0,612 DW
0, 945 -9,230* -19,524 6, 285 DI LS
0, 945 -9, 230 -19, 524* 6, 285 DI LS
0, 945 -9, 230 -19, 524 6, 285* DILS
0, 000 0, 000 0, 000 -0, 000* DSW
2 0, 946 0, 629* 0, 642 1,273 DW
0, 946 -37,493* -39, 856 9,716 DI LS
0, 946 -37, 493 - 39, 856* 9,716 DI LS
0, 946 -37,493 - 39, 856 9,716* DILS
0, 000 0,173 0, 321 0, 636* DW
3 0, 945 9, 108* 14, 714 -3,293 DL
0, 000 -53, 061* 51, 125 -23,544 DI S

o
o
o
o
1
Ul
N
'—\
S
a1

65, 439* -22,999 D LS
0, 945 2,226 -1,022 3,781 DW

0, 000 - 53,061 51, 125 -23,544* DI S
4 0, 945 34, 468* 26, 129 -14, 253 DI LS
0, 000 -11, 094* 39, 084 -17, 309 DS
0, 000 0, 132 46, 536* -16, 220 D LS
0, 945 1,110 -1, 067 4,372* DW
0, 000 -11, 094 39, 084 -17,309* DI S
5 0, 945 50, 380* 6, 579 -11, 845 D LS
0, 945 -0, 108* -1,199 4,975 Dw
0, 000 34, 468 27,082 -12, 345 DI LS
0, 945 -0, 108 -1, 199 4,975* DW
0, 000 19, 406 26, 461 -12,987* DI S
6 0, 355 51, 643* -0, 281 -11, 707 D LS
0, 946 -1, 512* -1,421 5,579 DW
0, 000 37,914 13, 478* -10,577 DS
0, 946 -1,512 -1,421 5,579* DwW
0, 946 47, 692 -13, 089 -12,305* DILS

7 0, 000 47,692* -12,171 -13, 214 DI LS



0, 946 -2,515* -0, 303 4,458 Dw
0, 946 31, 605 21,854* -14,621 D LS
0, 000 -1,512 -1,818 5,462* DW

0, 946 31, 605 -21,854 -14,621* DILS
8 0, 000 37,914 -12,693 -11, 508 DS
0, 945 -8, 242* -8,910 -7,720 DL
0, 945 7,459 - 30, 318* -18, 227 D LS
0, 000 -2,515 -0,619 4, 425* DW
0, 945 7,459 - 30, 318 -18,227* DILS
9 0, 000 19, 406* -25, 463 - 14, 849 DS
0, 945 -24,318* -38, 315 -23,121 D LS
0, 945 -11, 094 -39,084* -17,309 DS

0, 000 -2,352 0, 707 3,590* DwW

0, 945 -24, 318 - 38, 315 -23,121* DILS
10 0, 945 1, 910* 3,830 2,318 Dw

0, 945 - 63, 155* -45,685 -29, 284 DI LS

0, 945 -53, 061 -51,125* -23,544 DS

0, 000 -0, 909 2,138 2,975 DW

0, 945 - 63, 155 -45, 685 -29,284* DILS
11 0, 000 3, 299* -3,472 1,073 DL
0, 000 -24,677* 26, 275 8, 758 DS
0, 000 -24, 677 26, 275* 8, 758 DS
0, 000 -24, 677 26, 275 8,758* DIS
0, 946 0, 837 -1,736 0,537 DW
12 0, 000 0, 837* -1,770 0, 410 DL
0, 000 - 6, 044~ 12, 786 5, 317 DS
0, 000 - 6,044 12, 786* 5, 317 DS
0, 000 - 6,044 12, 786 5,317 DIS
0, 945 -0, 000 -0, 000 0, 000* DILS
13 4,500 39, 529* 19, 115 -72,503 D LS
0, 000 -46, 488* 19, 115 -70, 987 D LS
4,500 39, 529 19, 115* -72,503 D LS
0, 000 -46, 488 19, 115* -70, 987 DI LS
0, 000 -1, 389 0, 823 7,241* DW
4,500 17,002 10, 086 -84,586* DI S
14 0, 000 28, 384* -10,086 - 83, 070 D S
4, 500 -17,002* -10, 086 - 84,586 DS
0, 000 28, 384 -10, 086* -83, 070 DS
4,500 -17, 002 -10, 086* -84, 586 DS
0, 000 -2,693 1,292 2,241 DW
4,500 2,898 -2,612 -111,502* DILS

* = Wartosci ekstrenal ne
NAPREZENI A - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.| rzedu

oci azenia obl.: G ezar wi. +"Konbi nacj a obci azen”
Pr et x[m SigmaG  Si gnaD: Si gma Konbi nacj a obci gzen:
——————————————— [ MPa]
Ro
1 0, 945 0, 112* 22,889 DI LS
0, 945 -0, 001* -0,271 DW
0, 945 0, 003* 0, 537 DW
0, 945 -0, 098* - 20, 151 DI LS

2 0, 946 0, 437* 89, 536 DI LS



10

11

12

13

14

0, 946
0, 946
0, 946

0, 000
0, 945
0, 945
0, 000

0, 000
0, 945
0, 945
0, 000

0, 945
0, 945
0, 945
0, 945

0, 946
0, 355
0, 355
0, 946

0, 946
0, 000
0, 000
0, 946

0, 945
0, 000
0, 000
0, 945

0, 945
0, 000
0, 000
0, 945

0, 945
0, 945
0, 945
0, 945

0, 000
0, 000
0, 000
0, 000

0, 000
0, 000
0, 000
0, 000

0, 000
4,500
4,500
0, 000

4, 500
0, 000
0, 000
4,500

-0, 006*

0, 578*
-0, 107*

0, 108*
-0, 407*

0, 007*
-0, 586*

0, 023*
-0, 600*

0, 033*
- 0, 556*

0, 086*
-0, 443*

0, 252*
-0, 237*

0, 687*
-0, 019*

0, 290*
-0, 036*

0, 074*
-0, 009*

0, 744~
-0, 799*

0, 199*
-0, 612*

0, 009*
-0, 416*

0, 100*
-0, 629*

0, 377*
-0, 145*

0, 560*
0, 004~

0, 575*
-0, 011>

0, 528*
-0, 024~

0, 419*
-0, 102*

0, 205*
-0, 301*

0, 024~
-0, 749*

0, 039*
-0, 271*

0, 010*
-0, 063*

0, 618*
-0, 922*

0, 405*
-0, 410*

-1,189
1, 743
- 85, 302

118, 588
-21, 953
20,518
- 128, 846

22,095
- 83,472
77,261
-29, 637

1, 335

- 120, 047
114, 886
0, 833

4,740
-122, 961
117, 860
-2,309

6, 834
-114, 077
108, 320
-4,892

17,535
- 90, 908
85, 894
- 20, 899

51, 664
-48, 483
42,013
-61, 738

140, 872
- 3,948
4,958

- 153, 631

59, 445
-7,458

7,925
- 55, 628

15, 252
-1, 862
2,040
-12, 935

152, 547
-163, 778
126, 597
- 188, 950

40, 758
- 125, 554
82, 954
-84, 135

D LS

DS

D S

DS
D LS
D LS
DS

D LS
D LS

D LS
D LS

D LS
D LS

DS
DS

DI LS
DS
DS
D LS

DI LS

D LS

DS

DS

DS

DS

DI LS
D LS
D LS
D LS

DS
DS
DS
DS



* = Wartosci ekstrenal ne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.!| rzedu

oci azenia obl.: G ezar wi. +"Konbi nacj a obci azen”
Wezer: H kN]: V[ kN] R kN : M kNn: Konbi nacj a obci azen
14 -0, 823~ -5,725 5,784 2,317 DW

15 10, 086* 84, 586 85, 185 -17,002 DIS
-5, 548* 44,291 44,638 16,654 DL
2,612 111,502* 111,532 2,898 DILS
-1,292 -0, 725* 1,482 3,123 DwW
2,612 111, 502 111, 532* 2,898 DILS
-5, 548 44,291 44,638 16, 654* DL
10, 086 84, 586 85, 185 -17,002* DI S

* = Wartosci ekstrenal ne

PRZEM ESZCZENI A - WARTOSCl EKSTREMALNE: T.1 rzedu
oci azenia obl.: G ezar wi. +"Konbi nacj a obci azen”

1 0, 01078 DL
0, 00677 D LS
0, 01127 DL

2 0, 01143 DL
0, 00350 D LS
0, 01156 DL

3 0, 01209 DL
0, 00062 D LS
0, 01209 DL

4 0, 01274 DL
0, 00701 DI LS
0, 01348 D LS

5 0, 01309 DL
0, 01360 DI LS
0, 01860 DI LS

6 0, 01316 DL
0,01778 D LS
0, 02210 DI LS

7 0, 01313 D LS
0, 01831 D LS
0, 02253 D LS



8 0, 01322 D LS

0, 01532 DI LS
0, 02024 DI LS
9 0, 01377 DI LS
0, 01093 D S
0, 01703 DI LS
10 0, 01479 DI LS
0, 00522 D S
0, 01540 DI LS
11 0, 01576 DI LS
0, 00047 Dl S
0, 01576 DI LS
12 0, 01629 DI LS
0, 00220 D S
0, 01634 DI LS
13 0, 01680 DI LS
0, 00430 D S
0, 01697 DI LS
14 0, 00000 DI LS
0, 00000 D S
0, 00000 D S
15 0, 00000 Dl S
0, 00000 DI LS
0, 00000 DI LS
NOSNOSE PRETOW T.1 rzedu
oci azenia obl.: G ezar wi. +"Konbi nacj a obci azen”
Przekrdj : Pret: Warunek: Wkor zyst ani e: Kombi nacj a obc.
1 1 Naprez. (1) 12,4% [T T T ] DILS
2 Naprez. (1) 41,6% [T T T ] DILS
3 Sc. zg. (58) 60,0% OO [ | Dis
4 4c.zg. (58) 39,1% OO [ | DiLs
5 $c.zg. (58) 55,9% [ [ | DiLS
6 Sc.zg. (58) 57,3% [ [ ] DILs
7 Sc.zg. (58) 53,2% [0 [ ] DILs
8 Sc.zg. (58) 42,5% DO T ] DS
9 Naprez. (1) 29,4% M T T ] DILS
10 $c. zg. (58) 88,0% [  DiLs
11  Naprez. (1) 27,6% O T [ ] Ds
12 Naprez. (1) 8,2% M [ I [ 1 os
3 13 Zgin.(54) 88,80 [T T TT1] DI LS
14 Zgin. (54) 59,4% [T TT T 1 DI S
SCI SKANI E ZE ZG NANI EM (58): T.l rzedu
oci azenia obl.: G ezar wi. +"Konbi nacj a obci azen”



3 0,024 0,024 1,000 0,575 0,000 0,000 0,000 0, 600 Dl S
4 0,016 0,017 1,000 0,374 0,000 0,000 0,000 0, 391 DI LS
5 0,013 0,013 1,000 0,546 0,000 0,000 0,000 0, 559 DI LS
6 0,012 0,012 1,000 0,560 0,000 0,000 0,000 0,573 DI LS
7 0,013 0,014 1,000 0,517 0,000 0,000 0,000 0, 532 DI LS
8 0,012 0,012 1,000 0,411 0,000 0,000 0,000 0, 425 Dl S
9 0,021 0,021 1,000 0,264 0,000 0,000 0,000 0, 288 DI LS
10 0,078 0,033 0,889 0,770 0,000 0,024 0,000 0, 880 DI LS
13 0,113 0,121 1,000 0,693 0,000 0,036 0,000 0, 839 D LS
14 0,133 0,142 1,000 0,441 0,000 0,027 0,000 0, 592 D S

nx, ny, nmx, my - sktadni ki warunku (58)

STAN GRANI CZNY UzZYTKOMNI A T.l rzedu
oci azeni a char.: C ezar wt. +"Konbi nacja obci azen"
Pret: Rodzaj: Qgr.: L(HY): agr: a: SW Kombi nacj a obc.
1 Ugi ecie Y L/ 250 945, 5 3,8 0,0 0, 005 DILS
2 Ugi ecie Y L/ 250 945, 5 3,8 0,1 0, 038 DILS
3 Ugi ecie Y L/ 250 944, 7 3,8 0,2 0, 056 DS
4 Ugi ecie Y L/ 250 945, 1 3,8 0,1 0, 034 D LS
5 Ugi ecie Y L/ 250 945, 4 3,8 0,3 0,078 D LS
6 Ugiecie Y L/ 250 945, 6 3,8 0,3 0, 091 D LS
7 Ugi ecie Y L/ 250 945, 6 3,8 0,3 0, 077 DS
8 Ugi ecie Y L/ 250 945, 4 3,8 0,2 0, 054 DS
9 Ugi ecie Y L/ 250 945, 1 3,8 0,1 0, 019 DL
10 Ugi ecie Y L/ 250 944, 7 3,8 0,3 0,076 D LS
11 Ugi ecie Y L/ 250 945, 5 3,8 0,1 0, 026 DS
12 Ugiecie Y L/ 250 945, 5 3,8 0,0 0, 003 DS
13 Ugi ecie Y L/ 250 4500, 0 18,0 2,1 0,116 D LS
14 Ugi ecie Y L/ 250 4500, 0 18,0 2,3 0, 127 D LS

*) H - wysokosé pozionu wezia



3.3 Platwie

WEZEY:
1 2 3 4 5 6
X X X X x 2
} 6,500 } 6,500 } 6,500 } 6,000 } 6,000 } H=31,500
PRETY:
r— x> X s X + X 5 2
} 6,500 } 6,500 } 6,500 } 6,000 } 6,000 } H=31,500
PRZEKRQJE PRETOW
1 1 1 1 1
L x> X s X + X s 2
} 6,500 } 6,500 } 6,500 } 6,000 } 6,000 } H=31.500
PRETY UK2ADU:
Pret: Typ: A B Lx[ m Ly[m L[m: Red.EJ: Przekrgj
1 00 1 2 6, 500 0,000 6,500 1,000 1 H 130x130x6.0~
2 00 2 3 6, 500 0,000 6,500 1,000 1 H 130x130x6.0~
3 00 3 4 6, 500 0,000 6,500 1,000 1 H 130x130x6.0~
4 00 4 5 6, 000 0,000 6,000 1,000 1 H 130x130x6.0~
5 00 5 6 6, 000 0,000 6,000 1,000 1 H 130x130x6.0~
W ELKOSCI PRZEKRQJOVE:
Nr. AlcnR] Ix[cmd] Iy[cmi] Wy[cnB] Wi[cnB] h[cm Materi at:
1 28,3 706 706 109 109 13,0 2 St3s (X, Y,V,W
STARE MATERI AZOVE:
Materi at: Modut E: Naprez. gr.: Al faT:
[ N 2] [N mR] [ 1/ K]
2 st3sS (X V,V, 205 205, 000 1, 20E- 05



OBCl AZENI A

0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
e 2 a 3 rFS 4 P S 5 P S
OBCl AZENI A: ([KN],[kNm , [ kN nl)
Pret: Rodzaj: Kat P1(Tg): P2(Td): a[ni: b[n:
Grupa G "Obci azenia staze" Zm enne o= 1,20
1 Li ni owe 0,0 0, 500 0, 500 0, 00 6, 50
2 Li ni one -0,0 0, 500 0, 500 0, 00 6, 50
3 Li ni one 0,0 0, 500 0, 500 0, 00 6, 50
4 Li ni owe -0,0 0, 500 0, 500 0, 00 6, 00
5 Li ni owe 0,0 0, 500 0, 500 0, 00 6, 00
OBCl AZENI A:
1,600 1,600 1,600 1,600 1,600 1,600
_a 2 _a 3 _a 4 - 5 -
OBCl AZENI A: ([KN],[kNm , [ kN n])
Pret: Rodzaj Kat P1(TQg): P2(Td): a[m: b[m:
Grupa S "Obci azeni a $niegi ent Zm enne o= 1,50
1 Li ni one 0,0 1, 600 1, 600 0, 00 6, 50
2 Li ni owe -0,0 1, 600 1, 600 0, 00 6, 50
3 Li ni owe 0,0 1, 600 1, 600 0, 00 6, 50
4 Li ni owe -0,0 1, 600 1, 600 0, 00 6, 00
5 Li ni one 0,0 1, 600 1, 600 0, 00 6, 00
W'Y N I K
OBCl AZENI ONE WsPOr. BEZPI ECZ. :
Grupa Znaczeni e: yd: o:
Ci ezar wz. 1,10
G -"Obci azeni a state” Zm enne 1, 00 1,20
S -"Obci azeni a $ni egi ent Zm enne 1,00 1,50
RELACJE GRUP OBCI AZEN:
Grupa obc.: Rel acj e:
C ezar wk. ZAWSZE
G -"Obci azenia staze” ZAWSZE
S -"Obci azeni a $ni egi ent EVENTUALNI E



KRYTERI A KOVBI NACJI OBCl AZEN:

1 ZAWSZE G

AR A A
){Q e - N \_’Jj)i

SI Y PRZEKROJONE - WARTOSClI EKSTREMALNE: T.1 rzedu

oci azenia obl.: G ezar wi. +"Konbi nacj a obci azen”
Pret: x[ny: M kNmM : Q kN : N kN] :  Konbi nacj a obci gzen:
1 2,438 10, 669* 0, 423 0, 000 GS
6, 500 -14,385* -12,757 0, 000 GS
6, 500 -14, 385 -12, 757* 0, 000 GS
6, 500 -14, 385 -12, 757 0, 000* GS
2,438 10, 669 0, 423 0, 000* GS
6, 500 -14, 385 -12, 757 0, 000* GS
2,438 10, 669 0, 423 0, 000* GS
2 3,250 4, 443* 0, 521 0, 000 GS
0, 000 -14, 385* 11, 065 0, 000 GS
0, 000 -14, 385 11, 065* 0, 000 GS
0, 000 -14, 385 11, 065 0, 000* GS
3,250 4,443 0, 521 0, 000* GS
0, 000 -14, 385 11, 065 0, 000* GS
3, 250 4,443 0, 521 0, 000* GS
3 3,250 6, 554* 0, 128 0, 000 GS
0, 000 -10, 997* 10, 672 0, 000 GS
0, 000 -10, 997 10, 672* 0, 000 GS
0, 000 -10, 997 10, 672 0, 000* GS
3, 250 6, 554 0,128 0, 000* GS
0, 000 -10, 997 10, 672 0, 000* GS
3,250 6, 554 0, 128 0, 000* GS
4 3, 000 3, 488* -0, 316 0, 000 GS
6, 000 -12,059* -10, 049 0, 000 GS
6, 000 -12, 059 -10, 049* 0, 000 GS
6, 000 -12, 059 -10, 049 0, 000* GS
3,000 3, 488 -0, 316 0, 000* GS
6, 000 -12, 059 -10, 049 0, 000* GS
3, 000 3,488 -0, 316 0, 000* GS
5 3,750 9, 165* -0, 424 0, 000 GS
0, 000 -12, 059* 11, 743 0, 000 GS
0, 000 -12, 059 11, 743* 0, 000 GS
0, 000 -12, 059 11, 743 0, 000* GS
3,750 9, 165 -0, 424 0, 000* GS
0, 000 -12, 059 11, 743 0, 000* GS
3,750 9, 165 -0, 424 0, 000* GS



NAPREZENI A - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.| rzedu

oci azenia obl.: G ezar wi. +"Konbi nacj a obci azen"
Pret: x[nmM: SigmaG  Si gnaD: Si gma: Konbi nacj a obci azen:
——————————————— [ MPa]
Ro
1 6, 500 0, 646* 132, 459 GS
2,438 -0, 479* -98, 241 GS
2,438 0, 479* 98, 241 GS
6, 500 -0,646* -132,459 GS
2 0, 000 0, 646* 132, 459 GS
3, 250 -0, 200* -40, 914 GS
3, 250 0, 200* 40, 914 GS
0, 000 -0,646* -132,459 GS
3 0, 000 0, 494~ 101, 261 GS
3, 250 -0, 294~ -60, 347 GS
3, 250 0, 294* 60, 347 GS
0, 000 -0,494* -101, 261 GS
4 6, 000 0, 542* 111, 036 GS
3, 000 -0, 157~ -32,119 GS
3, 000 0, 157* 32,119 GS
6, 000 -0,542* -111,036 GS
5 0, 000 0, 542* 111, 036 GS
3,750 -0, 412* -84, 394 GS
3,750 0, 412* 84, 394 GS
0, 000 -0,542* -111,036 GS
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
oci azenia obl.: G ezar wi. +"Konbi nacj a obci azen"
Wezet H kN] : V[ kN] : R kN] : M kNm :  Kombi nacj a obci azen
1 0, 000* 8, 331 8, 331 GS
0, 000* 2,168 2,168 G
0, 000 8, 331~ 8, 331 GS
0, 000 2,168* 2,168 G
0, 000 8, 331 8, 331~ GS
2 0, 000* 23, 823 23, 823 GS
0, 000~ 6, 200 6, 200 G
0, 000 23, 823* 23,823 GS
0, 000 6, 200* 6, 200 G
0, 000 23, 823 23, 823* GS
3 0, 000~ 20, 695 20, 695 GS
0, 000~ 5, 386 5, 386 G
0, 000 20, 695* 20, 695 GS
0, 000 5, 386* 5, 386 G
0, 000 20, 695 20, 695* GS
4 0, 000~ 19, 834 19, 834 GS
0, 000~ 5,162 5,162 G
0, 000 19, 834* 19, 834 GS
0, 000 5, 162* 5, 162 G
0, 000 19, 834 19, 834* GS



5 0, 000* 21,792 21,792 GS
0, 000* 5,671 5,671 G
0, 000 21, 792* 21,792 GS
0, 000 5, 671* 5,671 G
0, 000 21,792 21, 792* GS
6 0, 000* 7,723 7,723 GS
0, 000* 2,010 2,010 G
0, 000 7, 723* 7,723 GS
0, 000 2, 010* 2,010 G
0, 000 7,723 7,723* GS

* = Wartosci ekstrenal ne
PRZEM ESZCZENI A - WARTOSCl EKSTREMALNE: T.1 rzedu

oci azenia obl.: G ezar wi. +"Konbi nacj a obci azen”
Wezet Ux[ m : Wy[n: Wpadkowe[ M : Konbi nacj a obci azen:
1 0, 00000
0, 00000 GS
0, 00000 GS
2 0, 00000
0, 00000 GS
0, 00000 GS
3 0, 00000
0, 00000 GS
0, 00000 GS
4 0, 00000
0, 00000 GS
0, 00000 GS
5 0, 00000
0, 00000 GS
0, 00000 GS
6 0, 00000
0, 00000 GS
0, 00000 GS
NOSNOSE PRETOW T.1 rzedu
oci azenia obl.: G ezar wi. +"Konbi nacja obci azen"
Przekr 6j : Pret: Warunek: Wkor zyst ani e: Kombi nacj a obc.
1 Naprez. (1) 62,0% [T TTT |

1 €
2 Naprez. (1) 61,9% ITT T ]  Gs
3 Naprez. (1) 47,4% O T 1 Gs
4 Naprez. (1) 51,9% [T T ] s
5 SGU 58,0% [T T ] o



4.0BLICZENIA FUNDAMENTOW

Charakterystyki materiatdw:

Beton : B20; wytrzymatos¢ charakterystyczna =
16,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

Zbrojenie podiuzne :typ  A-llIN (RB500) wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa
Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (RB500) wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa

Geometria:

T R A R R T T P T T

o]
B hy
hiq
he'

[FE-EN
o a -

A =1,80 (m) a =0,60 (m)
B =1,20 (m) b = 0,60 (m)
hl =0,40 (m) e, =0,00 (m)

h2 =0,50 (m) ey =0,00 (m)

h4 =0,05 (m)

| H
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
Dobor ksztattu : bez ograniczen
Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczeh obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosc¢
Osiadanie srednie

- Sdop = 7,0 (cm)

- czas realizacji budynku: tb < 1 rok

-1 =0,00
Przesuniecie
Obrot
Przebicie / Scinanie
Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych: w rdzeniu

- catkowitych: w rdzeniu Il



Obcigzenia:

Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa  Stan
Wsp. max
Gl state 1
1,20
S1 $nieg 1
1,50
W1 wiatr 1
1,50
W2 wiatr 1
1,30
Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1

(kN/m2)
Lista kombinacji
1/ SGN: 1.20G1
2/ SGN : 0.90G1
3/ SGN : 1.20G1+1.50W1
4/ SGN : 0.90G1+1.50W1
5/ SGN : 1.20G1+1.30W2
6/ SGN : 0.90G1+1.30W2
7/ SGN : 1.20G1+1.50W1+1.35S1
8/ SGN : 0.90G1+1.50W1+1.35S1
9/ SGN : 1.20G1+1.30W2+1.35S1
10/ SGN : 0.90G1+1.30W2+1.3551
11/ SGN : 1.20G1+1.50S1
12/ SGN : 0.90G1+1.50S1
13/ SGN : 1.20G1+1.35W1+1.50S1
14/ SGN : 0.90G1+1.35W1+1.50S1
15/ SGN : 1.20G1+1.17W2+1.50S1
16/ SGN : 0.90G1+1.17W2+1.50S1
17/ SGU : 1.00G1
18/ SGU : 1.00G1+1.00W1
19/ SGU : 1.00G1+1.00W2
20/ SGU : 1.00G1+1.00S1
21/ SGU : 1.00G1+1.00W1+1.00S1
22/ SGU : 1.00G1+1.00W2+1.00S1
23/* SGN : 1.20G1
24/* SGN : 0.90G1
25/* SGN : 1.20G1+1.50W1
26/* SGN : 0.90G1+1.50W1
27/* SGN : 1.20G1+1.30W2
28/* SGN : 0.90G1+1.30W2
29/* SGN : 1.20G1+1.50W1+1.35S1
30/* SGN : 0.90G1+1.50W1+1.35S1
31/* SGN : 1.20G1+1.30W2+1.35S1
32/* SGN : 0.90G1+1.30W2+1.35S1
33/* SGN : 1.20G1+1.50S1
34/* SGN : 0.90G1+1.50S1
35/* SGN : 1.20G1+1.35W1+1.50S1
36/* SGN : 0.90G1+1.35W1+1.50S1
37/* SGN : 1.20G1+1.17W2+1.50S1
38/* SGN : 0.90G1+1.17W2+1.50S1
39/% SGU : 1.00G1
40/* SGU : 1.00G1+1.00W1
41/* SGU : 1.00G1+1.00W2
42/* SGU : 1.00G1+1.00S1
43/* SGU : 1.00G1+1.00W1+1.00S1
44/* SGU : 1.00G1+1.00W2+1.00S1
Grunt:

Poziom gruntu:

Poziom trzonu stupa:

Poziom wody:
Piasek sredni
» Poziom gruntu:
* Ciezar objetosciowy:

0.00 (m)

N

(kN)
26,00

35,00
-10,00

21,00

Fx Fy
(kN) (kN)
3,00 0,00
4,00 0,00
-2,00 0,00
-5,00 0,00
=0,00 (m)
=-0,30 (m)
=-2,00 (m)

1886.47 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 33.0 (Deg)

» Kohezja:
*IL/ID:

0.00 (MPa)
0.50

(kN*m)
0,00

0,00
0,00

0,00

N min

My Nd/Nc

(kN*m)

5,00

7,00 1,00

-4,00 1,00

-12,00 1,00
= 0,00 (m)



» Symbol konsolidacji:
* Typ wilgotnosci:  wilgotne

* Mo: 95.88 (MPa)

A VE 106.54 (MPa)

Wyniki obliczeniowe:

Zbrojenie teoretyczne
Stopa:

dolne:
SGN : 1.20G1+1.50S1
My = 12,48 (KN*m) Ay = 4,42 (cm2/m)

SGN : 1.20G1+1.17W2+1.50S1
Mx = 3,13 (kN*m) A, =442 (cm2/m)

Asmin = 4,42 (cm2/m)
gorne:

Alg, = 0,00 (cm2/m)

Ay, = 0,00 (cm2/m)

Asmin = 0,00 (cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A =11,31(cm2) A.., =10,80(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =2,26 (cm2) Asy =3,39(cm2)
Rzeczywisty poziom posadowienia =-1,20 (m)

Analiza statecznosci
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.20G1+1.50S1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu

1.20 * ciezar gruntu

0.90 * wypér wody
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 60,14 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 143,84 (kN) Mx = -0,00 (KN*m) My = 25,14 (kN*m)

Mimosrod dziatania obcigzenia:
eB=0,17(m) eL=0,00(m)

Wymiary zastepcze fundamentu: B =1,45(m) L_=1,20(m)

Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)
Wspétczynniki nosnosci:
NB 7.18
Nc 29.42
ND 17.78
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB 0.77
iC 0.84
iD 0.89
Parametry geotechniczne:
cu=0.00 (MPa) fu=29,70

ro =1697.83 (kG/m3) rB =1416.07 (kG/m3)



Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 1393,64 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.08 (MPa)
Wspodiczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=7.848 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1+1.00W2+1.00S1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 52,25 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,06 (MPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,80 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: szd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: szg= 0,06 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,0 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 1905 > 1
Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : 1.20G1+1.50S1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wyp6r wody
Powierzchnia kontaktu: s =-0,56
Slim =0,50

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN: 0.90G1+1.50W1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 47,02 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =55,42 (kN) Mx =-0,00 (KN*m) My =-1,77 (KkN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A =1,80 (m) B =1,20(m)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: m= 0,46
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspoiczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx =-0,30 (kN) Hy = 0,00 (kN)

Ppx = 27,11 (kN) Ppy = 0,00 (kN)

Pax =-2,36 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartosé sity poslizgu F = 0,00 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 25,44 (kN)

Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab) *m /F =¥
Obrot

Wokét osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN: 0.90G1+1.50W1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu



1.10 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 47,02 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =55,42 (kN) Mx =-0,00 (KN*m) My = -1,77 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstah = 33,25 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Mreny = 0,00 (KN*m)

Statecznos$¢ na obrét: Mgtgh *m /M =¥

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN: 1.20G1+1.50S1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 47,02 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 130,72 (kN) Mx = -0,00 (KN*m) My = 25,14 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstaph = 117,65 (KN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 25,14 (KN*m)
Statecznosé na obrot: Mgigh *m /M =337 > 1

Scinanie
Kombinacja wymiarujgca SGN : 1.20G1+1.50S1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
0.90 * wypoér wody
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 130,72 (kN) Mx = -0,00 (KN*m) My = 25,14 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego: 1,20 (m)

Sita Scinajaca: 21,75 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,34 (m)
Powierzchnia scinania: A=0,41 (m2)
Ftj = 0,89 (MPa)

Stopien zbrojenia: r =0.13%

Wspétczynnik bezpieczenstwa: 9.206 > 1
Zbrojenie:

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

5 A-llIN (RB500) 12 I=1,70 (m) e =1*0,85
Wzdtuz osi Y:

8 A-IlIN (RB500) 12 I=1,10 (m) e=0,23
Gorne:

Trzon
Zbrojenie podtuzne
Wzdtuz osi X:

3 A-IlIN (RB500) 12 I=2,59 (m) e = 1%-0,22 + 2*0,22
Wzdiuz osi VY:

2 A-IIN (RB500) 12 | = 2,64 (m) e=1*0,24
Zbrojenie poprzeczne

5 A-IIIN (RB500) 6 | =2,10 (m) e =1*0,25



9. RYSUNKI PROJEKTOWE

Rys. K1: Rzut fundamentow hali
Rys. K2: Plan stupéw oraz kotew
Rys. K3: Rzut konstrukcji dachu
Rys. K4: Konstrukcjaw osiach 1-6
Rys. K5: Rzut stropu, sciany w osi 3’
Rys. K6: Stopa fundamentowa SF1
Rys. K7: Elementy konstrukcyjne
Rys. K8: Lawa1.50

Rys. K9: Kotwa F24



6. ZALACZNIKI

Dokumenty potwierdzajace przygotowanie zawodowe autorOw opracowania, oraz ich
przynaleznos¢ do Mazowieckiel Okregowej |zby Inzynieréw Budownictwa.
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