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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej w ramach
inwestycji: p.t.: Kanalizacja sanitarna grawitacyjno — cisnieniowa z przykanalikami
oraz przepompowniami sciekéw dla cz. m. Cegtéw oraz m. Rudnik gm. Cegtow.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg
przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej. Zakres stosowania dotyczy
wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu budowe sieci
kanalizacyjnej fgcznie z wykonaniem przepompowni sciekow wg Wspdolnego
Stownika Zamowieh 45231300-8, 45232411-6, 45232150-8, 45232452-5.

Ogodlne zestawienie zakresu rzeczowego roboét:

» kanalizacja sanitarna z rur PVC SN8 (typ ciezki) @ 200 mm -L=1394m
» kanalizacja sanitarna z rur PE 100 RC & 200 mm (przewierty) - L= 929 m
» kanalizacja sanitarna ttoczna z rur PE PN6 @ 110 mm -L= 220m
= przykanaliki z rur PVC SN8 [typ ciezki] @ 160 mm - 53 szt. -L= 909m
= studzienki kanalizacyjne z PP/PE o sr. 425 mm - 75szt
» studzienki kanalizacyjne przykanalikéw z PP o sr. 315 mm - 67 szt
= studnie potgczeniowe i rozprezne oraz komora zasuw bet. 1,2m - 19 szt.
= Kpl. przepompownia sciekow - 1 kpl.

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:

= oznakowanie robdt,



dostawe materiatéw,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni,
przekopy probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

wykonanie rur ochronnych,

wykonanie wykopu w gruncie kat II-lll wraz z umocnieniem Scian wykopu
i jego odwodnieniem,

przygotowanie podfoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych,
wykonanie przewiertow sterowanych rurociggdéw kanalizacyjnych,

wykonanie izolacji studzienek,

montaz kpl. przepompowni Sciekow z zasilaniem energetycznym,

zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien Scian wykopu,
wykonanie kamerowania kolektorow,

odtworzenie nawierzchni jezdni asfaltowej i betonowej oraz rowow
przydroznych po robotach inzynieryjnych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.

1.4.2.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona
do odprowadzania sciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Przewody rurowe.

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania

sciekow.

1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw bytowo-

gospodarczych.

1.4.2.3. Odgatezienie - kanat odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku

do potgczenia z kanatem sanitarnym

1.4.24. Kanat rozdzielczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow

z przykanalikow.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale
nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej eksploatacji
kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na

zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do

taczenia co najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka na odgatezieniu - studzienka kanalizacyjna o srednicy 425 mm

1.4.4.

z PVC lub PP, bedaca granicg sieci kanalizacyjnej i instalacji, spetniajgca
funkcje studzienki potgczeniowej.

Elementy studzienek i komér.

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy
rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki
lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,

przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore

robocza.



1.4.4.4. Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy
kinetg a Sciang komory robocze;.

1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu.

1.4.5.1. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, uftatwiajgcymi przeptyw wody
w kierunku studzienki zbiorczej.

1.4.5.2. Geowidknina (lub witdknina) - materiat wytworzony zwykle metodg
zgrzeblania i igtowania z nieciggtych, wysokospolimeryzowanych witokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych  (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana),
charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymato$cig i wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialéow uzytych do wykonania
robét ziemnych.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot muszg by¢é zgodne
z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowe;.

Do wykonania robét mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okreslone w:
= Ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U z 2003 r.
Nr 201, poz. 2016 z pdzn. zm.),
» Ustawie z dnia 10 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92
poz. 881),
= Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr
166, poz. 1360 z pozn. zm).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu
budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na
podstawie tych ustaw.

2.2. Wymagania szczegotowe dotyczace materiatdw uzytych do
wykonania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych, zwigzanych z wykonaniem wykopow, materiaty
wystepujg jako zabezpieczenie skarp wykopow i elementy odwodnienia.

Do umocnienia Scian wykopow nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

= grodzice stalowe zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadajgce
wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN
10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000,

» pale szalunkowe zgodne z dokumentacjg projektowa,

* inne elementy umacniajgce sciany wykopéw — za zgodg Inwestora,

= elementy usztywniajgce i rozpierajgce z ksztattownikow stalowych zgodne
z dokumentacjg projektowg i odpowiadajgce wymaganiom podanym w SST
dotyczacej konstrukcji stalowych.



Do odwodnienia wykopéw nalezy stosowa¢ nastepujgce materialy:

rury drenarskie @ 50 + 100 mm z tworzywa sztucznego,

rurki drenarskie ceramiczne @ 50 — 100 mm

prefabrykowane elementy studni,

kruszywo gruboziarniste odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-
11111:1996.

Do zabezpieczenia skarp wykopdéw nie obudowanych nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty:

= geowidkniny odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,
= czarne folie budowlane o grubos$ci min. 0,2 mm

2.3. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci
kanalizacji sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to
mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materialy powinny odpowiadaé wymaganiom niniejszej specyfikaciji.

2.4. Przewody rurowe.
2.4.1. Rury kanalizacyjne PVC-U SN8.

Rury kanalizacyjne PVC o Srednicy 160, 200 mm zgodne z PN-85/C-89205 sg
stosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej i przykanalikéw.

Rury tgczone na wecisk, uszczelnione uszczelkg gumowg. Podczas montazu nalezy
zwrdci¢ szczegoblng uwage na to by nie zawing¢ uszczelki, poniewaz na tym tgczeniu
nie bedzie szczelnosci.

Rury nalezy smarowaé specjalng pastg slizgowg podczas montazu.
Przewody uktadac¢ ze spadkiem — zgodnie z projektem.

2.4.2. Rury kanalizacyjne PE 100RC w przewiertach sterowanych.

Rury kanalizacyjne PE jw. @ 200 dwuwarstwowe fgczone zgrzewaniem doczotowo,
stosowane do przewiertow sterowanych dla kanatow grawitacyjnych.

2.4.3. Rury kanalizacyjne PE PN6.

Rury cisnieniowe (ttoczne) typ PE PN 6 o sr. 110 mm sg stosowane do budowy sieci
kanalizacyjnej sanitarnej ttocznej.

Rury PE sg tgczone za pomocg zgrzewania doczotowego indukcyjnego. Przewody
uktada¢ na gtebokosci Srednio 1,70 m (od pow. terenu do osi rury) zgodnie
z projektem.

2.5. Studzienki kanalizacyjne.
2.5.1. Komora robocza.

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych lub Zzelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917,
— cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037.
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit
z betonu hydrotechnicznego o wytrzymatos$ci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa
(N/mm?) lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.5.2. Komin wiazowy.



Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych
o Srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917.

2.5.3. Dno studzienki.

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego
o wtasdciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.5.4. Wiazy kanatowe.

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako zeliwne typu ciezkiego T 40 odpowiadajgce
wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi w korpusie drogi lub
wjazdach do posesiji oraz T10 poza ruchem pojazdow.

2.5.5. Stopnie zlazowe.
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 .
2.5.6. Plyta pokrywowa.

Ptyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3.
Srednica ptyty powinna by¢ wieksza od Srednicy zewnetrznej kregdw, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

2.6. Kruszywo na podsypke.

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712,
PN-B-11111.

2.7. Beton.

Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.
2.8. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego.

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-
89221 lub BN-84/6366-10, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi,
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metodg wyttaczania
lub z PE.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete
prostopadle do osi, w sposdéb umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie. Szczeliny
wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac¢ sie miedzy karbami rurki, powinny
by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny byé
rbwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki. Zigczki, stuzgce do
potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o $rednicy
zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

2.10. Materiat filtracyjny i podsypka dla drenazu.

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu
drenarskim, ktérymi mogtby sie do nich dostac¢. Do otwordow tych nalezg szczeliny
stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielko$ci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o srednicy
wiekszej niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480,



— piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktéorym zawartos¢ ziarn o srednicy
wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziarn o srednicy
wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe,

przy oznaczaniu wg PN-B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci

zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich
wg PN-B-06714-28. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113.

2.11. Geowloknina.

Geowtodknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggtosci z dobrg sczepnoscig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacijg
projektowg, aprobatami technicznymi i ST.

2.12. Materiaty przepompowni.
2.12.1. Zbiornik przepompowni:

= gotowy do wbudowania na placu budowy kompletny zbiornik prefabrykowany
z polimerobetonu posadowiony na przygotowanym podfozu, zabezpieczony
wewnagtrz farbg chemoodporng i na zewnatrz lakierem asfaltowym z betonu
min B45;

= zbiornik przepompowni musi spetniaé normy wytrzymato$ciowe dla zbiornikow
catkowicie posadowionych w gruncie. Przed dostawg zbiornika na budowe,
nalezy dostarczy¢ Inwestorowi do zatwierdzenia atesty producenta
przepompowni tzn. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne;

» ptaszcz zewnetrzny zbiornika musi by¢ szczelny, bez jakichkolwiek Sladow
wiercenia;

= pokrywa powinna byC szczelna, zabezpieczajgca przed dostaniem piasku
i zanieczyszczen do zbiornika z kratg bezpieczehnstwa wykonang z laminatu
poliestro-szklanego lub stali, zabezpieczajgcg przed przypadkowym
wpadnieciem do zbiornika przy otwartej klapie podczas wietrzenia;

= pokrywa musi by¢ zamykana na ktddke i posiada¢c wbudowane na state
zabezpieczenie przed przypadkowym zamknieciem w czasie prowadzenia
robot serwisowych np. od wiatru;

= przejScie krééca tlocznego przez $Sciane zbiornika musi by¢é szczelne,
wykonane jako monolit tzn. osadzone przed dostawg zbiornika;

= przejscie do podtgczenia rurociggdw doprowadzajgcych Scieki do zbiornika
musi by¢ szczelne, wyposazone w uszczelnienie gumowe pred dostawg
zbiornika;

= zbiornik powinien by¢ wyposazony w dwie wywiewki wentylacyjne wykonane
ze stali, co zabezpieczy przed uszkodzeniami mechanicznymi, zakohczone
tzw. labiryntem” tak aby uniemozliwic wrzucenie do przepompowni
przedmiotow typu prety itp.;

* na ptycie gérnej winna by¢ zamocowana porecz ztazowa z wyprofilowanej rury
min 1" umozliwiajgca swobodne schodzenie i wychodzenie z wnetrz zbiornika;

= porecz ztazowa musi petni¢ rowniez funkcje bariery zamykajgcej dostep do
czota przepompowni.

2.12.2. Rozwigzania konstrukcyjne.

=  Wszystkie spoiny wykona¢ w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej.

= Piony tloczne wewnatrz pompowni sg ze stali kwasoodpornej wg PN-EN
10088-1.

= Piony ttoczne tgczone kotnierzami ze stali kwasoodpornej wg PN-EN 10088-1.



Prowadnice pomp ze stali kwasoodpornej wg PN-EN 10088-1.

Wszystkie elementy nosne i kotwigce ze stali kwasoodpornej
wg PN-EN10088-1.

Armatura zwrotna — zawory zwrotne kolanowe systemu SZUSTER @ 80 —
zamontowane w komorze zasuw.

Armatura odcinajgca — zasuwy odcinajgce klinowe Kkotnierzowe
miekkouszczelnione z klinem gumowym, pokryte trwatg farbg epoksydowg
odporng na dziatanie sciekow zamontowane j.w.

Zasuwy zamontowane w komorze zasuw na przewodzie tlocznym majg
umozliwi¢ ich otwieranie i zamykanie bez koniecznosci wchodzenia do
komory pompowni (zgodnie z Rozporzgdzeniem MGPIB Dz. U. z 1993 r. Nr
96, poz. 438).

Wszystkie uszczelki dla potgczen kotnierzowych wykona¢ z gumy odpornej na
dziatanie sciekow.

Pompownia ma by¢ wyposazona we wiaz prostokgtny, zapewniajgcy
swobodny montaz i demontaz pomp (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB
Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 438) — gorne uchwyty prowadnic pomp znajdujg
sie  w Swietle wtazu.

W celu zapobiezenia pojawieniu sie roznych potencjatow i niebezpiecznych
napie¢ na przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy
silnikbw pomp) zastosowac potgczenia wyrbwnawcze.

Przewdd wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z kohcowym
podtgczeniem do gtdwnej szyny ekwipotencjalne;.

2.12.3. Armatura i wyposazenie.

Przepompownie nalezy wyposazy¢é w nastepujgce elementy wyposazenia
konstrukcyjnego i technologicznego:

drabina ztazowa stata, pomost obstugowy staly z azurowg kratg
przeciwposlizgowg z laminatu poliestrowo-szklanego lub ze stali, wsporniki
pomostu, porecz ztazowa;

mocowanie elementéw konstrukcyjnych stalowych musi sie odbywaé bez
przewiercania na wylot $cian zbiornika;

kotnierzowy czwdrnik ,ortowy”: z trzema wejSciami i jednym wyjsciu ttocznym
o zestopniowanych Srednicach. Catos¢ wykonana jako odlew Zeliwny
o specjalnych tukach zmniejszajgcych opory przeptywu;

zespOt  sygnalizacji poziomu  (sygnalizatory ptywakowe — sondy
hydrostatyczne) zwigzane z tancuchem ze stali nierdzewnej, docigzony
specjalnym obcigznikiem;

kolana sprzegajgce mocowane do podstawy Zeliwnej zabetonowanej w dnie
zbiornika (bez wiercenia dna) gwarantujgcej szczelnosc¢ zbiornika;
usztywnienie prowadnic do opuszczania pomp — zabezpiecza przed
wysprzegleniem pompy podczas jej opuszczania;

prowadnice pomp nie mniejsze niz 1 1/2" i zachowujgce staty rozstaw nie
mniejszy niz 200 mm na dtugosci zbiornika;

wyjscie kotnierzowe na ttoczeniu za zbiornikiem przepompowni;

na wlotach deflektory ttumigce naptyw;

rozdzielnice sterujgce pracg pomp z petnym zabezpieczeniem i systemem
sterowania — posiadajgce deklaracje zgodno$ci;

elementy pionu ttocznego zawieszone na belce i podciggach;

elementy technologiczne (piony ttoczne) wykona¢ w tzw. ukfadzie
elastycznym: ZPZ tzn. — Zeliwo epoxy-PVC cisnieniowe — Zeliwo epoxy
ttumigcym drgania pochodzgce od pomp, lub ze stali kwasoodpornej



zachowujgc przy tym uktad kompensaciji i ttumienia drgan. Piony ttoczne nie
mogg by¢ mocowane na sztywno;

Szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne muszg by¢é przedmiotem Aprobaty
Technicznej wydanej przez Centralny Osrodek Badawczo Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej COBRTI ,INSTAL” dla catej przepompowni.

2.12.4. Rozdzielnia sterujaca.

obudowa wykonana z niepalnego tworzywa poliestrowego formowanego na
gorgco z widknem szklanym o wysokiej odpornoéci na dziatanie czynnikow
atmosferycznych opcjonalnie metalowa malowana proszkowo w Kkolorze
RAL7040, posiada podwdjng izolacje i stopien ochrony nie mniejszy niz IP65;
rozdzielnia ma posiadaé¢ podwojne drzwi zamykane na zamki z wkfadkg
patentowa;

wyposazenie rozdzielni sterujgce;:

- sterownik mikroprocesorowy wspotpracujgcy z sondg do ciggtego pomiaru

zwierciadfa sciekow,

- roztgcznik gtowny,
- zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,
- zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,

- przetacznik pracy pomp: tryb automatyczny - z kontrolg suchobiegu, tryb
reczny — z kontrolg suchobiegu,

- wytgczniki zabezpieczenia termicznego silnikbw pomp (w zaleznosci od

wyposazenia pompy),

- grzatka z termostatem.

2.12.5. Elementy uktadoéw sterowniczych.

sterowanie naprzemienng pracg pomp za pomocg rozdzielnicy usytuowanej
na przepompowni na wysokos$ci nie mniejszej niz 0,5 m od powierzchni ptyty
gornej, co zabezpieczy np. przed zasypaniem sniegiem w okresie zimowym;
kable pomp i uktadu sygnalizacji pozioméw wychodzgce z przepompowni do
rozdzielnicy powinny by¢é wentylowane i ostoniete metalowg rurg
zabezpieczajgcg przed uszkodzeniem;

zespol sygnalizacji poziomu zwigzany z tancuchem ze stali nierdzewnej,
docigzony specjalnym obcigznikiem;

rozdzielnice wyposazy¢ w wytgcznik réznicowoprgdowy 30 mA stanowigcy
zabezpieczenie przeciwporazeniowe, elektroniczny wykrywacz zaniku
i asymetrii faz, liczniki czasu pracy pomp, zabezpieczenie przecigzeniowe;
sterownik i rozdzielnica winna pracowa¢ bez stosowania grzatki z
termostatem - opcjonalnie;

gniazdo serwisowe 230V,

akustyczno optyczny wskaznik stanow alarmowych na rozdzielnicy
sygnalizujgcy:

- awarie pompy | (tzn. przerwanie obwodu sterowniczego)

- awarie pompy Il (tzn. przerwanie obwodu sterowniczego)
- osiggniecie awaryjnego poziomu Sciekéw.

2.12.6. Sterownik mikroprocesorowy

Wysytanie komunikatbw SMS i e-mail pod wybrane numery telefonow
komoérkowych — powiadamianie uzytkownika.

obustronna transmisja danych — odpytywanie przez uzytkownika —
sterownika o aktualne parametry pracy pompowni $ciekow.
zdalny bezposredni monitoring pracy urzgdzenia.



dwustopniowe zabezpieczenie przed dostepem do danych oséb
niepowotanych.

sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci
zatgczania i wytgczania pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu pracy).

zadawanie poziomow zatgczania i wylgczania pomp z poziomu terenu
poprzez zmiane nastaw sterownika.

kontrola poziomu maksymalnego sciekow w zbiorniku (przepetnienie).

kontrola poziomu minimalnego sciekdéw w zbiorniku (suchobieg).

cigglty pomiar poziomu $ciekdw w zbiorniku z wykorzystaniem sondy
z wyjsciem prgdowym 4-20 mA.

archiwizacja komunikatow, ostrzezen i alarméw w zaprogramowanych
przypadkach.

eejestracja czasu pracy pomp.

kontrola otwarcia/zamknigcia drzwi rozdzielni sterujgcej.

wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LED z klawiaturg)
zabudowany na wewnetrznych drzwiach rozdzielni sterujgcej, umozliwiajgcy
aktualny odczyt poziomu sciekdw w pompowni, prgdu pobieranego przez
pracujgcg pompe (pompy), czasu pracy pomp oraz zmiane nastaw parametrow
pracy pompowni.

wbudowany interfejs do podtgczenia komputera PC z odpowiednim
oprogramowaniem.

wbudowany interfejs do podtgczenia modemu stacjonarnego lub GSM.

archiwizowanie danych charakteryzujgcych prace urzgdzenia w okresie
co najmniej 1 tygodnia.

programowe zabezpieczenie przed przesytaniem nadmiernej liczby
komunikatow.
sterownik musi by¢ mocowany w specjalnym gniezdzie umozliwiajgcym prostg
wymiane (wsun — wysun).
sterownik musi by¢ tak zaprogramowany, ze po wyjeciu i odfgczeniu od
dowolnego zrédta zasilania (zasilanie gtéwne, podtrzymanie awaryjne itp.) nie
traci programu. Ponowne witgczenie nie wymaga zaprogramowania.

2.12.7. Pompy

pompy do $ciekow gospodarczo-bytowych z wirnikiem otwartym lub
zamknietym jednokanatowym.

swobodny przelot pompy nie mniejszy niz 65 - 80 mm;

opuszczanie pomp po 2 szt. prowadnic nie mniejszych niz 1 1/2"
i zachowujgcych staty rozstaw nie mniejszy niz 200 mm na dtugosci zbiornika;
silnik musi posiada¢ zabezpieczenia termiczne na kazdej fazie stojana, silnik
musi posiadac czujnik wilgoci;

pompa musi posiada¢c podwdjne uszczelnienia mechaniczne oddzielone
komorg olejowa;

silnik musi by¢ chtodzony przez medium bez dodatkowych zewnetrznych lub
wewnetrznych obiegéw chtodzgcych narazonych na zarastanie osadami
i zwiekszajgcych zuzycie energii;

pompy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci i Aprobaty Techniczne COBRTI
INSTAL. Producent powinien posiadac certyfikat ISO.

2.12.8. Montaz komory zasuw

Komora zasuw ma na celu wytgczenie odcinka ttocznego w celu przeprowadzenia
prac konserwacyjnych.

Komore nalezy wykona¢ z kregow betonowych zbrojonych [beton kl.min.C35/45,
wodoszczelnosé W8, mrozoodpornos¢ F=150, nasigkliwos¢ do 5%] o $r. 1200mm



i wys. 500mm z felcem tgczonych na uszczelki przykrytych ptytg zelbetowg
odcigzeniowg z wtazem zeliwnym zatrzaskowym typu ciezkiego 40T. Dno komory —
krag zelbetowy DN1200 z dnem.

Pod elementem dna komér wykonac ptyte zelbetowg prefabrykowang z betonu B15
gr.15cm na podsypce zwirowej gr.10cm.

Wszystkie przewody wchodzgce i wychodzgce z komory wykonac jako przejscia
szczelne [systemowe ksztattki producenta rur].

W komorach zasuw zamontowa¢ po dwa zawory zwrotne zeliwne kolanowe sytemu
Szuster oraz dwie zasuwy zeliwne odcinajgce [wg schematu montazul].

2.12.9. Uwagi ogodlne

Przepompownie, pompy i uktady sterowania, sygnalizacji oraz telemetrii powinny
pochodzi¢ od jednego producenta, co gwarantuje standard i jako$¢ wykonania oraz
kwalifikowana obstuge serwisowg zarowno w okresie gwarancyjnym jak i po.

Przepompownie nalezy wykona¢ wg specyfikacji w projekcie budowlanym jako kpl.
urzgdzenia — na budowie dopuszcza sie jedynie montaz szafy sterowniczej,
wentylacji i pomp.

Montaz urzadzen j.w., sterowanie, sygnalizacje i telemetrie nalezy wykonac sScisle
wg wytycznych inwestora.

Przepompownia jako kompletny wyrob musi posiada¢ Aprobate Techniczng wydang
przez Centralny Osrodek Badawczo Rozwojowy Techniki Instalacyjnej COBRTI
JINSTAL” w Warszawie stwierdzajgcg przydatnos¢ do stosowania wyrobu
w budownictwie, oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci.

2.13. Zasilanie energetyczne przepompowni.

Zasilanie energetyczne przepompowni Sciekow wykona¢ zgodnie z zatwierdzonymi
projektami i na warunkach wiasciciela sieci energetycznych.

2.14. Sktadowanie materiatow.
2.14.1. Rury.

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozyciji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢é
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadac
wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegodlnych grup, wielkosci
i gatunkéw w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.14.2. Kregi.

Kregi mozna skltadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do
poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.14.3. Wiazy kanatowe i stopnie.



Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.14.4. Kruszywo.

Kruszywo nalezy skfadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami
i frakcjami kruszyw.

2.14.5. Rurki drenarskie.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadac ptasko w stosy
do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow.
Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki
o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy
chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztgczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych
pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed
oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura
otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢
wieksza niz 1 m od czynnych urzgdzeh grzejnych. W przypadku skfadowania
w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5
workéw.

3. SPRZET - OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.
Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsiebiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— wibromtotu do zapuszczania grodzic,

1 sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopow,
— zestawow igtofiltrow,

beczkowozow

— maszyn do wierceh poziomych.

4. TRANSPORT- OGOLNE WYMAGANIA DOT. TRANSPORTU.
4.1. Transport rur.

Rury mogg by¢é przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu,
z wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej
niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujgcych
w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie



moze przewyzszac¢ Scian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej
wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwszg warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektadaé¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2. Transport kregow.

Transport kregow powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpordéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregébw o srednicach 1,2 m nalezy wykonywac¢ za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.3. Transport wtazéw kanatowych.

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Witazy typu ciezkiego
mogg byC¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i tgczy¢ taSma stalowa.

4.4. Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany skiadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie.
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.7. Transport rur drenarskich.

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu na

paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktadaé je réwnolegle do bocznych Scian Srodka przewozowego na jednakowe;j
wysokosci na catej powierzchni,

— wszystkie Sciany boczne s$rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy
wyrobéw zabezpieczy¢ warstwg materiatu wysciétkowego (np. stomy, siana, wetny
drzewnej, materiatow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym

uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu. Podczas

zatadunku i wyftadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznosc¢ nalezy
zachowac w temperaturze 0° C i nizsze;j.

Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajgcy je przed

zgnieceniem.



5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykopy
5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych ternu z danymi podanymi w projekcie.

W tym celu nalezy wykonaé kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych
w nawigzaniu do badan geotechnicznych.

5.1.2. Wykopy w ostonie scianek szczelnych.

W czasie wbijania elementow Scianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania,
w ktorym nalezy zawrzec:
» 0go0Ing charakterystyke urzgdzenia wbijajgcego i Scianki szczelnej,
= szkic usytuowania elementéw Scianki szczelnej,
= dane odnosnie zagtebienia elementow i ewentualnych trudnosci wyniktych
podczas wbijania.

5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:
= w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2 : 1,
= w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1 : 1,25,
= w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1 : 1,5,

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane
nastepujgce zabezpieczenia:

= w pasie terenu przylegajagcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci
rébwnej 3-krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od
nasypow i materiatdw, oraz mieé¢ spadki umozliwiajgce odptyw wdd
opadowych,

= paruszenie stanu naturalnego skarp jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen,

= stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania
niekorzystnych czynnikow.

5.1.4. Tolerancja wykonywania wykopoéw.
Dopuszczalne odchyiki w wykonaniu wykopow wynoszg 10 cm.
5.1.5. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow.

=  Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

= Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna byC¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem
montazu.

= W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu
a zwlaszcza ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy
porozumie¢ sie z Inwestorem celem podjecia odpowiednich decyzji — dot. to
szczegolnie wymiany niestabilnych gruntéw pod kanat i przepompownie
(namuty i torfy) na ustabilizowane podtoze zwirowo-piaskowe.



5.1.6. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po
uzyskaniu zezwolenia Inwestora, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.1.7. Zasypki

5.1.7.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek
Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia
Inwestora, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.1.7.2. Warunki wykonania zasypKi

* Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone
z odpadkoéw materiatéw budowlanych i $mieci.

= Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonhczeniu
przewidzianych w nim robot gruntem rodzimym z wykopow lub wymienionym
wg opisu technicznego.

» Uktadanie i zageszczanie gruntow powinno by¢é wykonane warstwami
o odpowiedniej grubosci:

- 0,25m - przy stosowaniu ubijakow recznych,

- 0,50-1,00m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi
(zabami) lub ciezkimi tarczami,

- 0,40 m - przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.

» Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy
niz Js = 0,95 wg préby normalnej Proctora dla odtwarzanych nawierzchni asf.

= Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu scian powinno by¢ wykonane
w sposob nie powodujgcy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich
wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow
Swiadkéw i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inwestorowi.
Wykonawca zgtosi zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wiascicieli i
uzytkownikdw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem, ustalajgc warunki
wykonywania robot w strefie tych urzgdzen.

5.3. Roboty ziemne.

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian
i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad
(przerzut albo wymiana) lub ztozony wzdiuz wykopu zgodnie z dokumentacjg
projektowsq.

Szalowanie wykopow powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -
1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewniaé sztywnosc¢ i niezmiennosc¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposéb umozliwiajgcy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz
montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentac;ji projektowe;j.



Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym
i utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.
Odwodnienie wykopu musi zabezpieczyé go przed zalaniem sgczeniami wody
i rozluznieniem struktury gruntu.

5.4. Wykonanie drenazu korytkowego.

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu nalezy rozpoczg¢ od
wylotu rurki drenarskiej do studzienki zbiorczej i prowadzi¢ ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna
by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskie;.
Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, a
jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do
8:1 w gruntach spoistych.

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczys$cié
(np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie réwng
warstewka, nie tworzgc zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke
z piasku o grubosci 5 cm. Podsypke przy sgczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz
przed uktadaniem rurek drenarskich.

Ukfadanie drenazu zaleca sie wykonac¢ niezwiocznie po wykopaniu rowka. Skrajny,
utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (np. kamieniem,
ksztattkg plastykowag) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek
gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej
poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na
budowie nalezy uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu. Perforowane rurki z tworzyw
sztucznych, z gfadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy tgczy¢ za pomocg
specjalnie produkowanych ztgczek.

Geowtdkniny mogg by¢é zastosowane do owiniecia przewodu dziurkowanego,
owiniecia kruszywa.

5.5. Przygotowanie podtoza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac
z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm fgcznie z utozeniem rur
drenarskich odwadniajgcych, zgodnie z dokumentacjg projektows.

W gruntach gliniastych nalezy wykonacC podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia
o grubosci 30 cm zgodnie z dokumentacjg projektows.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji
projektowej. W gruntach niestabilnych namuty i torfy, podtoze pod kanat
i przepompownie nalezy wymienic.

5.6. Roboty montazowe.

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o srednicy 0,20 0,25 m —4 - 5 %o,

— dla odgatezien o srednicy 0,16 m — 10-15 %o

— najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu i wynoszg dla rur PVC 25 %.



— gteboko$¢ posadowienia powinna zapewniaé przykrycie nad wierzchem przewodu

nie mniejsze niz 1,0 m (gtebokos¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia
kanatu —dot. to w szczegdlnosci przejs¢ pod rowami melioracyjnymi.

5.6.1. Kanalty.

Kanaty sSciekowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur PVC kielichowych oraz
PE100RC tgczonych doczotowo zgrzewaniem.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢é unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania prob szczelno$ci.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaé¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonhczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Potgczenia kanatow stosowal nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy
osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie
w granicach od 45 do 90°.

5.6.2. Przewierty — przeciski.

Montaz kanatéw sanitarnych rozdzielczych grawitacyjnych w pasie drogowym (rowy
odwadniajgce) oraz w terenach dziatek urzgdzonych przy duzym zagtebieniu
rurociggow (do 4 m) nalezy wykonac przewiertami sterowanymi z Zzerdzig pilotowg
rurami PE 100RC @200.

Przejscia kanalizacji pod drogami o nawierzchni ulepszonej nalezy wykonaé
przewiertem w rurach ostonowych, o $rednicach dostosowanych do srednic rur
kanatowych.

W rurach ostonowych nalezy przeciggng¢ rury kanatowe, uszczelnié przestrzen
miedzy rurg ostonowg i kanatowg, zaizolowa¢ spoiny obwodowe, uszczelnié
koncdwki rur materiatem okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.6.3. Odgatezienia.

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- trasa odgatezienia powinna byc¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem
tukow dla podtgczenia z kanatem na trojnik),

- minimalny przekroj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,

- wigczenie odgatezienia do kanatu moze byC wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, lub wigczenia bocznego na trojnik,

- spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 15 %o

- wigczenie odgatezienia do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy
dokonywac licujgc przewody sklepieniami. W przypadku koniecznosci wtgczenia
odgatezienia na wysokosci wiekszej nalezy stosowal przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

— wigczenia odgatezien z dwdéch stron do kanatu zbiorczego na tréjnik powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 2,0 m od siebie.

5.6.4. Studzienki kanalizacyjne ztazowe oraz rozprezne.

Studzienki kanalizacyjne ztazowe dla kanatéw ¢ 0,20 m oraz studnie rozprezng
nalezy wykonac jako bet. 1,2 m lub typu TEGRA 1000.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:



— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow
w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) lub
na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny byc¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub
dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w oS,

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m
nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki zlokalizowane na kanatach o S$rednicy do 0,40 m wigcznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnagtrz studzienki. Réznica
poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposdéb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)

przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,

6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementoéw drogowych” opracowanym

przez ,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— komina wiazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokosc¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosS¢ komory roboczej
mniejszg niz 2,0 m.

PrzejScia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonac przy uzyciu
uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczjgcej
3,0 m z kregow betonowych lub zelbetowych o s$rednicy 0,80 m. Posadowienie
komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby
pokrywa witazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.
Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindw wilazowych, woéwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowag, a na niej
skrzynke wiazowg wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang
kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokos$ci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢
przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ witaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig rowny, natomiast
w trawnikach i zielencach gérna krawedz wilazu powinna znajdowacC sie na
wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.



W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.6.5. Studzienki inspekcyjne i potagczeniowe PP/PE.

Studzienki inspekcyjne i potgczeniowe na kanale i przykanalikach nalezy wykonaé
z tworzyw sztucznych jako gotowy wyréb o konstrukcji teleskopowej, sktadajgcy sie
z pokrywy, trzonu i kinety potgczeniowej o wymiarach 315 - 425 mm. Odgatezienia
w tych studzienkach nalezy tgczyc¢ kielichami z uszczelkami.

Studnie rewizyjne na kanale z rur PE 100RC @200 nalezy wykonaé poprzez
punktowe przeciecie rurociggu oraz montaz studzienek za pomocg ksztattek
potgczeniowych PE.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 30 cm, po utozeniu kanatu.
Grunt zasypki wokét studzienki wymaga starannego zageszczenia warstwami 20+30
cm.

Montazu studzienek nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg montazowg producenta.

5.6.6. l1zolacje.

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolacji. Rury stalowe ze stali
zwyktej stosowane jako rury ochronne powinny posiada¢ zewnetrzng izolacje
bitumiczng Z02.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem
Nadzoru. W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji,
studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na zimno.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - OGOLNE ZASADY.
6.1. Kontrola, pomiary i badania.
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych

robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez

Inwestora.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych

statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatow,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow
i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatow,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,



— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodoéw,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie wykonanych izolaciji.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu

nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubos$ci warstwy podfoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
przewodu od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna
przekraczaé¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

—wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT - OGOLNE ZASADY.
7.1. Jednostka obmiarowi.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarne;j.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdlnych

faz robdt podlegajgcych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem

nastepnej czesci robdét, uniemozliwiajgcych odbidr robét poprzednich.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem
i drenazem,

— wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgatezieniach,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robét. Diugosé

odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8. PODSTAWA PLATNOSCI.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego
odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,



— wykonanie drenazu korytkowego,

— wykonanie wtgczen do czynnej sieci kanalizacyjnej,

— utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni,

— montaz przepompowni sciekow,

— wykonanie zasileh energetycznych przepompowni,

— wykonanie izolacji studzienek, zasypanie i zageszczenie wykopu,

— odtworzenie nawierzchni drog asf. i zwirowych oraz chodnikow,

— przeprowadzenie préby szczelnosci,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (wjazdy, przepusty, przyczofki bet. we
wjazdach i.t.d.),

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenia :

Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844
z pézn. zm.).

Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.
401).

Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38 poz. 455).

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 poz. 1133).

Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107 poz. 679; zmiana: Dz. U. z 2002 r. Nr 8
poz. 71).

Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnoéci oraz
sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113 poz. 728).
Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzac
zagrozenie albo ktore stuzg ochronie Iub ratowaniu 2zycia, zdrowia
i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktorym
Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawionej przez producenta, oraz rodzaju tych
dokumentoéw (Dz. U. Nr 5 poz. 58).

Normy

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne

i definicje.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z PCV.
PN-EN 1091:2002 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe

z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu.

PB-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe;.

PN-EN 92/B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.



= PN-EN 1917 Studzienki wtazowe z betonu.
= PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki Techniczne wykonania.

= PN-98/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

= PN-H-74051:1994 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

= PN-H-74051-1:1994 Wtazy kanatowe. Klasa A.

» PN-H-74051-2:1994 Wtiazy kanatowe. Klasa B125 i C250.

= KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potgczeniowe.

= KB4-4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

= KB4-4.12.1 (9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

= PN-B-11111 Kruszywa mineralne, naturalne do nawierzchni drog.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.
= Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.
= Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych —
tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.
UWAGA - wszystkie roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem i aktualnymi
normami i przepisami.

Opracowat inz. A. Bielinski



